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मानसून पर कृिष की िनभ�रता जगजािहर है। लेिकन देश म� जल एवं खा� सुर�ा को 

�ा� करने के िलये कृिष �े� पर बढ़ रहे दबाव के चलते अब समय की आव�कता है 

िक मानसून पर कृिष की िनभ�रता �ूनतम हो तथा जल के वैक��क संसाधन सदैव 

उपल� रह� और िवषम जलवायु प�र��थितयो ंका कृिष पर �ितकूल �भाव भी कम से 

कम हो। यह केवल तभी मुमिकन हो सकता है जब जल सरं�ण तथा िविवध �कार के 

जल �ोतो ंके पुन:भरण पर उिचत �प से �ान िदया जाये। इसी ल� के �ित सजग 

रहकर भाकृअनुप-भारतीय जल �बंधन सं�थान, भुवने�र �ारा लगातार काय� िकया जा 

रहा है।

हमारी पि�का के इस अंक म� देश की िसंचाई �व�था के िविभ� पहलुओ ंपर चचा� की 

गयी है और मछली पालन आधा�रत एकीकृत खेती प�ित और खेत पर जल �बंधन, 

िटकाऊ कृिष हेतु जल संसाधनो ंका �बंधन, नहरी कमांड �े� के तहत जल उ�ादकता 

म� वृ�� के िवक�, सम�ा�� जल �हण �े�ो ंके �बंधन हेतु सुझाव, नहर के अंितम 

छोर पर िसंचाई जल की कम उपल�ता की ��थित म� अरहर के साथ उड़द/धान की 

उ�त खेती, मृदा आ�ता संवेदक का गु��ाकष�ण �णाली के साथ िन�ादन एवं 

मू�ांकन, मोबाइल एप आधा�रत �रमोट संचािलत पंप �णाली जैसे मह�पूण� िवषयो ं

को मह� िदया गया है। इस पि�का म� आधुिनक कृिष की तकनीक को अपनाकर एक 

सफल िकसान बनने की या�ा को 'सफलता की गाथा' नामक शीष�क से ��ुत िकया 

गया है।

हम� आशा है िक यह पि�का अपने उ�े� म� सफल होगी तथा पाठको ंको 'कृिष जल 

�बंधन' संबंधी अ�तन जानकारी उपल� करवाने म� सहायक िस� होगी। पि�का म� 

�कािशत आलेख एवं साम�ी लेखको ंकी अपनी है। तथा संपादको ंका इससे सहमत 

होना आव�क नही ंहै। 

हम पि�का के �काशन म� साथ�क सहयोग �दान करने वाले सभी सहयोिगयो ंके आभारी 

ह�। 
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��ावना

जातीय अ�सं�क (उप जनजाित) 

समुदाय, िज�� आमतौर पर 'आिदवासी' के 

�प म� जाना जाता है जो भारतीय आबादी 

के सबसे अिधक गरीबी वाले �े�ो ंम� रहते ह� 

और ये भारत की सां�ृितक िवरासत के 

िनमा�ण म� मह�पूण� भूिमका िनभाते ह�। वे 

देश के भौगोिलक �े� के लगभग पं�ह 

�ितशत भाग म� रहते ह� और पीढ़ी दर पीढ़ी 

आिदवासी लोगो ं ने कृिष और पशुधन, 

मछली पालन और िशकार के �ारा एक 

िविवध आजीिवका रणनीित का अ�ास 

करते ह�। मु�धारा की आबादी के िवपरीत, 

वे मूल �प से �ाकृितक संसाधनो ं की 

आसानी से प�ँच के िलये कम आबादी वाले 

�े�ो ं म� िनवास करते ह�। एक मजबूत 

सामुदाियक नेतृ� �णाली और सामािजक 

सुसंगित के उ� �र के बावजूद 

सामािजक, आिथ�क और पा�र��थितकी 

कारको ं के संयोजन के कारण इनकी 

आजीिवका आज भी खतरे म� है। इस 

समुदाय की भूिम जोत ब�त छोटी और 

खंिडत होती है जबिक अिधक सं�ा म� यह 

लोग भूिमहीन ह� यािन इनके पास कृिष यो� 

भूिम उपल� नही ं ह�। भूिमहीन होने के 

कारण यह लोग अकुशल काय� जैसे कृिष 

मजदूरी या मौसमी �वास के �प म� काम 

करना ही इनके कुछ उपल� आजीिवका 

िवक� ह� िजनसे वे अपनी जीिवका का 

पालन करते ह�। जैसा िक पारंप�रक 

आजीिवका का �रण हो रहा है और ब�त 

अिधक लोग गरीबी के दु�च� म� फंस गए ह� 

जो �कृित म� ब�आयामी है। इस �कार, इन 

आिदवासी समुदायो ंकी संवेदनशीलता एवं 

गरीबी को कम करने और इनकी 

आजीिवका के लचीलेपन को बढ़ाने की 

िदशा म� उपयु� वैक��क िवक�ो ं की 

पहचान करना और �ावधान उपल� 

करवाना ब�त ही मह�पूण� �यास सािबत 

हो सकता है।

�ामीण आजीिवका के िविवधीकरण हेतु 

मछलीपालन का मह� िदन-�ितिदन ब�त 

ही बढ़ता जा रहा है। �दश�न और अनुसंधान 

के सा�ो ंसे पता चलता है िक छोटे पैमाने 

पर मछलीपालन या मछलीपालन आधा�रत 

एकीकृत कृिष �णाली (IFS) को सामािजक, 

आिथ�क और पया�वरणीय पहलुओ ंके साथ 

उिचत िवचार करके बढ़ावा िदया गया है 

और आजीिवका प�रसंपि�यो ंऔर जो�खम 

�बंधन को साझा समझ के भीतर बनाया 

गया है िजससे गरीब, कमजोर आिदवासी 

एवं अ�सं�क जाित के लोगो ं की 

आजीिवका म� काफी सुधार �ा� हो सकता 

है। इसके अलावा, पारंप�रक �ि�कोण के 

साथ-साथ नई तकनीको ं को बढ़ावा, 

बुिनयादी ढाँचे का िवकास, जल संसाधनो ं

का िनमा�ण, जल �बंधन और लि�त िव�ार 

सेवाओ ंके �ावधान पर जोर देने से न केवल 

अ�ंत गरीब आिदवासी समुदायो ंको लाभ 

होता है ब�� उनकी �मताओ,ं जीवन 

यापन, आय और संपि� के साधन भी 

मजबूत होते ह�। िविवधतापूण� आजीिवका 

रणनीित के �प म� जब मछलीपालन को  

खेत पर जल �बंधन के साथ एकीकृत कृिष 

�णाली का एक भाग  बनाया जाता है तो यह 

पा�र��थितकीय कृिष को बढ़ावा देता है 

िजससे इस प�ित से अिधकतम लाभ 

उठाया जा सकता है और अ� हािनकारक 

�भावो ंसे बचा जा सकता है। इसके अलावा 

उपल� ऊजा� और सामि�यो ंका उपयोग 

करके कृिष से अिधक से अिधक उ�ादन 

�ा� करने के िलये सम� �यास िकए जा 

सकते ह�। 

उपज, जल उ�ादकता और लाभ के संदभ� 

म� भी मछलीपालन आधा�रत एकीकृत खेती 

की तकनीक ब�त ही अ�ी सािबत हो 

सकती है। इन सब मह�पूण� बातो ंको �ान 

म� रखते �ये भाकृअनुप – भारतीय जल 

�बंधन सं�थान, भुवने�र �ारा वष� 2013-

14 से जनजाित उप योजना (TSP) के 

मा�म से ओिडशा रा� के संुदरगढ़ िजले 

के िबरजाबना� गाँव म� आिदवासी समुदाय 

की उ�ादकता, लाभ�दता और 

सामािजक-आिथ�क िवकास पर जल 

संसाधनो ंके िनमा�ण और इनके उपयोग तथा 

�बंधन के �भाव का अ�यन करने के िलये 

संदिभ�त अ�यन आयोिजत िकया गया।

अ�यन �थल

ओिडशा रा� के संुदरगढ़ िजले म� 

िबरजाबना� एक आिदवासी बा�� गाँव है 

जहाँ 77% अनुसूिचत उप जन जाित की 

आबादी वाले 50 िकसान प�रवार रहते ह�। 

यह 1535 हे�ेयर के कुल भौगोिलक �े� 

के साथ एक दूर ��थत गाँव (अ�ांश 
o o22 01'51.27" और देशांतर  84 07'25.15") 

है। जहाँ, 1200 िममी वािष�क वषा� (िजसम� से 

80% मानसून अविध के दौरान) होती है। 

यह गाँव घुरलीजोर माइनर िसंचाई 

प�रयोजना की मौजूदगी के बावजूद, 

मानसून के बाद और गिम�यो ंके मौसम म� 

सुिनि�त िसंचाई सुिवधा से रिहत रहता है। 

मानसून और मानसून के बाद के मौसम के 

दौरान इस माइनर िसंचाई प�रयोजना का 

कुल िडजाइ� कमांड �े� म� �मश: 364 

हे�ेयर और 210 हे�ेयर है िजसम� 3.5 

िकलोमीटर की दूरी के अंतग�त नहर से जुड़े 

पांच अिनयिमत आकार के सहायक तालाब 

ह�। इसका कारण मु� �प से सुिनि�त 

िसंचाई और जलीय कृिष के िलए कोई भी 

उिचत जल भंडारण की सुिवधा ना होना था। 

इसिलए, िकसान पूरे वष� भर म� िकसान 

केवल खरीफ धान की फसल पर ही िनभ�र 

रहते ह� और यहाँ वष� 2013 तक धान की 

पैदावार 2.5 टन/हे�ेयर से भी कम थी। इस 

�कार की कृिष की ��थित वहाँ आिदवासी 

िकसानो ंकी आजीिवका के िलए पया�� नही ं

है। अत: इस गंभीर प�र��थित को देखते �ए 

भाकृअनुप – भारतीय जल �बंधन सं�थान, 

ke=Àef<e-peue (pegueeF&-efomecyej 2018) peue ÒeyebOeve Hej efnvoer Heef$ekeÀe01



मानसून पर कृिष की िनभ�रता जगजािहर है। लेिकन देश म� जल एवं खा� सुर�ा को 

�ा� करने के िलये कृिष �े� पर बढ़ रहे दबाव के चलते अब समय की आव�कता है 

िक मानसून पर कृिष की िनभ�रता �ूनतम हो तथा जल के वैक��क संसाधन सदैव 

उपल� रह� और िवषम जलवायु प�र��थितयो ंका कृिष पर �ितकूल �भाव भी कम से 

कम हो। यह केवल तभी मुमिकन हो सकता है जब जल सरं�ण तथा िविवध �कार के 

जल �ोतो ंके पुन:भरण पर उिचत �प से �ान िदया जाये। इसी ल� के �ित सजग 

रहकर भाकृअनुप-भारतीय जल �बंधन सं�थान, भुवने�र �ारा लगातार काय� िकया जा 

रहा है।

हमारी पि�का के इस अंक म� देश की िसंचाई �व�था के िविभ� पहलुओ ंपर चचा� की 

गयी है और मछली पालन आधा�रत एकीकृत खेती प�ित और खेत पर जल �बंधन, 

िटकाऊ कृिष हेतु जल संसाधनो ंका �बंधन, नहरी कमांड �े� के तहत जल उ�ादकता 

म� वृ�� के िवक�, सम�ा�� जल �हण �े�ो ंके �बंधन हेतु सुझाव, नहर के अंितम 

छोर पर िसंचाई जल की कम उपल�ता की ��थित म� अरहर के साथ उड़द/धान की 

उ�त खेती, मृदा आ�ता संवेदक का गु��ाकष�ण �णाली के साथ िन�ादन एवं 

मू�ांकन, मोबाइल एप आधा�रत �रमोट संचािलत पंप �णाली जैसे मह�पूण� िवषयो ं

को मह� िदया गया है। इस पि�का म� आधुिनक कृिष की तकनीक को अपनाकर एक 

सफल िकसान बनने की या�ा को 'सफलता की गाथा' नामक शीष�क से ��ुत िकया 

गया है।

हम� आशा है िक यह पि�का अपने उ�े� म� सफल होगी तथा पाठको ंको 'कृिष जल 

�बंधन' संबंधी अ�तन जानकारी उपल� करवाने म� सहायक िस� होगी। पि�का म� 

�कािशत आलेख एवं साम�ी लेखको ंकी अपनी है। तथा संपादको ंका इससे सहमत 

होना आव�क नही ंहै। 

हम पि�का के �काशन म� साथ�क सहयोग �दान करने वाले सभी सहयोिगयो ंके आभारी 

ह�। 

संपादक 

संपादकीय

मछली पालन आधा�रत एकीकृत 

खेती प�ित और खेत पर जल �बंधन: 

आिदवासी िकसानो ंहेतु वरदान

आर.के. मोहंती, ओ.पी. वमा�, आर.के. पंडा, एस.के. राऊतराय, 

आर.आर. सेठी एवं एस.के. अ��

भाकृअनुप- भारतीय जल �बंधन सं�थान, भुवने�र, ओिडशा 

��ावना

जातीय अ�सं�क (उप जनजाित) 

समुदाय, िज�� आमतौर पर 'आिदवासी' के 

�प म� जाना जाता है जो भारतीय आबादी 

के सबसे अिधक गरीबी वाले �े�ो ंम� रहते ह� 

और ये भारत की सां�ृितक िवरासत के 

िनमा�ण म� मह�पूण� भूिमका िनभाते ह�। वे 

देश के भौगोिलक �े� के लगभग पं�ह 

�ितशत भाग म� रहते ह� और पीढ़ी दर पीढ़ी 

आिदवासी लोगो ं ने कृिष और पशुधन, 

मछली पालन और िशकार के �ारा एक 

िविवध आजीिवका रणनीित का अ�ास 

करते ह�। मु�धारा की आबादी के िवपरीत, 

वे मूल �प से �ाकृितक संसाधनो ं की 

आसानी से प�ँच के िलये कम आबादी वाले 

�े�ो ं म� िनवास करते ह�। एक मजबूत 

सामुदाियक नेतृ� �णाली और सामािजक 

सुसंगित के उ� �र के बावजूद 

सामािजक, आिथ�क और पा�र��थितकी 

कारको ं के संयोजन के कारण इनकी 

आजीिवका आज भी खतरे म� है। इस 

समुदाय की भूिम जोत ब�त छोटी और 

खंिडत होती है जबिक अिधक सं�ा म� यह 

लोग भूिमहीन ह� यािन इनके पास कृिष यो� 

भूिम उपल� नही ं ह�। भूिमहीन होने के 

कारण यह लोग अकुशल काय� जैसे कृिष 

मजदूरी या मौसमी �वास के �प म� काम 

करना ही इनके कुछ उपल� आजीिवका 

िवक� ह� िजनसे वे अपनी जीिवका का 

पालन करते ह�। जैसा िक पारंप�रक 

आजीिवका का �रण हो रहा है और ब�त 

अिधक लोग गरीबी के दु�च� म� फंस गए ह� 

जो �कृित म� ब�आयामी है। इस �कार, इन 

आिदवासी समुदायो ंकी संवेदनशीलता एवं 

गरीबी को कम करने और इनकी 

आजीिवका के लचीलेपन को बढ़ाने की 

िदशा म� उपयु� वैक��क िवक�ो ं की 

पहचान करना और �ावधान उपल� 

करवाना ब�त ही मह�पूण� �यास सािबत 

हो सकता है।

�ामीण आजीिवका के िविवधीकरण हेतु 

मछलीपालन का मह� िदन-�ितिदन ब�त 

ही बढ़ता जा रहा है। �दश�न और अनुसंधान 

के सा�ो ंसे पता चलता है िक छोटे पैमाने 

पर मछलीपालन या मछलीपालन आधा�रत 

एकीकृत कृिष �णाली (IFS) को सामािजक, 

आिथ�क और पया�वरणीय पहलुओ ंके साथ 

उिचत िवचार करके बढ़ावा िदया गया है 

और आजीिवका प�रसंपि�यो ंऔर जो�खम 

�बंधन को साझा समझ के भीतर बनाया 

गया है िजससे गरीब, कमजोर आिदवासी 

एवं अ�सं�क जाित के लोगो ं की 

आजीिवका म� काफी सुधार �ा� हो सकता 

है। इसके अलावा, पारंप�रक �ि�कोण के 

साथ-साथ नई तकनीको ं को बढ़ावा, 

बुिनयादी ढाँचे का िवकास, जल संसाधनो ं

का िनमा�ण, जल �बंधन और लि�त िव�ार 

सेवाओ ंके �ावधान पर जोर देने से न केवल 

अ�ंत गरीब आिदवासी समुदायो ंको लाभ 

होता है ब�� उनकी �मताओ,ं जीवन 

यापन, आय और संपि� के साधन भी 

मजबूत होते ह�। िविवधतापूण� आजीिवका 

रणनीित के �प म� जब मछलीपालन को  

खेत पर जल �बंधन के साथ एकीकृत कृिष 

�णाली का एक भाग  बनाया जाता है तो यह 

पा�र��थितकीय कृिष को बढ़ावा देता है 

िजससे इस प�ित से अिधकतम लाभ 

उठाया जा सकता है और अ� हािनकारक 

�भावो ंसे बचा जा सकता है। इसके अलावा 

उपल� ऊजा� और सामि�यो ंका उपयोग 

करके कृिष से अिधक से अिधक उ�ादन 

�ा� करने के िलये सम� �यास िकए जा 

सकते ह�। 

उपज, जल उ�ादकता और लाभ के संदभ� 

म� भी मछलीपालन आधा�रत एकीकृत खेती 

की तकनीक ब�त ही अ�ी सािबत हो 

सकती है। इन सब मह�पूण� बातो ंको �ान 

म� रखते �ये भाकृअनुप – भारतीय जल 

�बंधन सं�थान, भुवने�र �ारा वष� 2013-

14 से जनजाित उप योजना (TSP) के 

मा�म से ओिडशा रा� के संुदरगढ़ िजले 

के िबरजाबना� गाँव म� आिदवासी समुदाय 

की उ�ादकता, लाभ�दता और 

सामािजक-आिथ�क िवकास पर जल 

संसाधनो ंके िनमा�ण और इनके उपयोग तथा 

�बंधन के �भाव का अ�यन करने के िलये 

संदिभ�त अ�यन आयोिजत िकया गया।

अ�यन �थल

ओिडशा रा� के संुदरगढ़ िजले म� 

िबरजाबना� एक आिदवासी बा�� गाँव है 

जहाँ 77% अनुसूिचत उप जन जाित की 

आबादी वाले 50 िकसान प�रवार रहते ह�। 

यह 1535 हे�ेयर के कुल भौगोिलक �े� 

के साथ एक दूर ��थत गाँव (अ�ांश 
o o22 01'51.27" और देशांतर  84 07'25.15") 

है। जहाँ, 1200 िममी वािष�क वषा� (िजसम� से 

80% मानसून अविध के दौरान) होती है। 

यह गाँव घुरलीजोर माइनर िसंचाई 

प�रयोजना की मौजूदगी के बावजूद, 

मानसून के बाद और गिम�यो ंके मौसम म� 

सुिनि�त िसंचाई सुिवधा से रिहत रहता है। 

मानसून और मानसून के बाद के मौसम के 

दौरान इस माइनर िसंचाई प�रयोजना का 

कुल िडजाइ� कमांड �े� म� �मश: 364 

हे�ेयर और 210 हे�ेयर है िजसम� 3.5 

िकलोमीटर की दूरी के अंतग�त नहर से जुड़े 

पांच अिनयिमत आकार के सहायक तालाब 

ह�। इसका कारण मु� �प से सुिनि�त 

िसंचाई और जलीय कृिष के िलए कोई भी 

उिचत जल भंडारण की सुिवधा ना होना था। 

इसिलए, िकसान पूरे वष� भर म� िकसान 

केवल खरीफ धान की फसल पर ही िनभ�र 

रहते ह� और यहाँ वष� 2013 तक धान की 

पैदावार 2.5 टन/हे�ेयर से भी कम थी। इस 

�कार की कृिष की ��थित वहाँ आिदवासी 

िकसानो ंकी आजीिवका के िलए पया�� नही ं

है। अत: इस गंभीर प�र��थित को देखते �ए 

भाकृअनुप – भारतीय जल �बंधन सं�थान, 

ke=Àef<e-peue (pegueeF&-efomecyej 2018) peue ÒeyebOeve Hej efnvoer Heef$ekeÀe01



भुवने�र के वै�ािनको ं�ारा सबसे पहले इस 

�े� की �मुख सम�ाओ ंकी पहचान की 

गई जो इस �कार थी (1) सुिनि�त िसंचाई 

और जल की उपल�ता की कमी (2) 

मछलीपालन के िलए िफंगिल�� की समय 

पर उपल�ता और (3) तकनीकी �ान और 

जाग�कता की कमी इ�ािद।

जनजातीय उप योजना (TSP) के मा�म 

से वै�ािनक तकनीक�  

�ामीण िवकास का मूल आधार �थानीय �े�ो ं

म� उपल� संसाधनो ंका उ�ादक उपयोग 

करना होता है। गाँवो ंम� उपल� तालाब और 

ट�क अ�र तकनीकी �ान की कमी, िनवेश 

और बुिनयादी ढाँचे की कमी, आदानो ंका 

समथ�न, िवपणन �णाली इ�ािद जैसे िविभ� 

कारणो ं के कारण अनुपयु� रहते ह�। 

अिधकांश गाँवो ंम� उपल� जल संसाधनो ं

पर �ािम� �ाम समुदायो ंया �यं सहायता 

समूहो ं या पंचायत का होता है। इन 

सामुदाियक जल संसाधनो ं को �ाम 

समुदायो ं�ारा िनयंि�त और �बंिधत िकया 

जाता है और �ा� लाभ को समुदाय के 

सद�ो ंके बीच साझा कर िलया जाता है। 

इन संसाधनो ंपर िकए गए तकनीकी �दश�न 

को समुदायो ंके सद�ो ंके बीच किथत लाभ 

के अभाव म� बनाए रखना ब�त ही मु��ल 

है। इसिलए, �ाम समुदायो ंका िनरंतर �ान 

आकिष�त करने के िलए अिधक �र के 

लाभो ं को उ�� करना आव�क था 

िजसको केवल कृिष-मछलीपालन �णाली 

म� सभी उपल� संसाधनो ंऔर अवसरो ंके 

समुिचत उपयोग �ारा ही �ा� िकया जा 

सकता है। मछलीपालन के िलए बड़े और 

छोटे जल िनकायो ंका उपयोग करना और 

इ�ी ंजल संसाधनो ंको ब�आयामी उपयोग 

म� लेना ही एक �वहाय� रणनीित थी िजसके 

तहत इलाके के सभी उपल� जल िनकायो ं

का उिचत उपयोग िकया गया।

इस गरीब िपछड़े �े� म� भाकृअनुप – 

भारतीय जल �बंधन सं�थान के वै�ािनको ं

�ारा िविभ� जल संर�ण और �बंधन 

रणनीितयो ंको काया���त िकया गया। जल 

बहाव िनयं�ण तकनीक�  जैसे इनलेट, 

आउटलेट और अिधशेष ए�ेप संरचनाओ ं

के �ावधानो ंको नहर के अंितम छोर पर 

नहर से जुड़े सहायक तालाबो ं म� इनकी 

वहन �मता को बढ़ाने के िलए िडजाइन 

और िवकिसत िकया गया। गम� के मौसम के 

दौरान ट�क म� जल की औसत गहराई केवल 

1.3 मीटर थी जबिक जल बहाव िनयं�ण 

संरचनाओ ंके िनमा�ण के बाद इस ट�क की 

गहराई 2.5 मीटर तक बढ़ गई। इसिलए, 

ट�क म� पानी की उपल�ता म� 120% (1.2 

हे�ेयर) तक की वृ�� हो गई िजससे 

मछलीपालन के साथ-साथ कमांड �े� म� 

30% की वृ�� �ई। इस नहरी कमांड �े� के 

आस-पास के पाँच तालाबो ंम� भी पानी का 

�र बढ़ गया और वहाँ कंुए खोदे गए। इसके 

अलावा, जल िनकासी लाइन के िकनारे एक 

कंुआ (4.8 मीटर �ास और 9 मीटर 

गहराई) खोदा गया जो सहायक तालाब के 

िनकट था। इस तकनीक के ह��ेप ने वहाँ 

1.8 हे�ेयर मीटर के �प म� अित�र� 

पानी की उपल�ता बढ़ाई िजसके 

फल��प अित�र� कमांड �े� म� 2.1 

हे�ेयर तक वृ�� �ई। इसके अलावा, इस 

खोदे गए कंुए से जल की आपूित� को भूिमगत 

पाइपलाइन के साथ ��ंकलर िसंचाई 

�णाली जोड़ा गया िजससे वहाँ पर उगाई 

जाने फसलो ंकी िसंचाई भी संभव हो पाई। 

इन सभी व�ािनक प�ितयो ंकी नीचे िदए 

गए िच�ो ंम� दशा�या गया है।  

अनुसंधान �थल सहायक तालाब हेतु इनलेट सरंचना

सर�स ए�ेप सरंचना मँूगफली की फसल म� फ�ारा

िसंचाई प�ित से िसंचाई 

सहायक तालाब से मछली पकड़ना जल उ�ादकता म� वृ�� हेतु िकसान

�िश�ण काय��म 

इन सभी मह�पूण� तकनीकी ह��ेपो ं ने 

वष� 2015-16 के दौरान कई फसलो ं को 

उगाने म� संसाधन गरीब आिदवासी िकसानो ं

के बीच िव�ास पैदा िकया तािक उनके 

जीवन �र म� सुधार हो सके। जल बहाव 

पैटन� के संदभ� म� िविनयमन तकनीको ंका 

�भाव; नहर से जुड़े सहायक तालाब म� 

अ�थायी जल की उपल�ता और खोदे गए 

कंुए की हाइड� ोिल� का अ�यन �े� के 

आिदवासी िकसानो ं के खेतो ं म� िनरंतर 

फसल कैल�डर और म�पालन को 

िवकिसत करने के उ�े� से िकया गया। 

इस कमांड �े� के अंतग�त खरीफ म� एकल 

धान की फसल की जगह खरीफ के मौसम 

के दौरान धान के फसल �म म� रबी मौसम 

की सरसो,ं और गम� के मौसम म� मँूगफली व 

मँूग को वष�  2015-16 के दौरान िकसानो ं

�ारा उगाने की कोिशश की गई। सहायक 

तालाब और आस-पास के छोटे तालाबो ंम� 

मछली पालन के साथ-साथ कई अ� 

तकनीको ं जैसे िक ट�क-सह-कंुआ प�ित 

(रबी और गम� के मौसम म� सुिनि�त िसंचाई 

सुिवधा के कारण फसलो ंके तहत अिधक 

�े� को बढ़ाने के िलए एक सफल 

तकनीक), ऊँची-नीची �ारी  �णाली, 

यु��त पं�� रोपण (कंुड िसंचाई) �णाली, 

पाइप िसंचाई �णाली (�ोत तालाब से कृिष 

खेत म� जल की बचत का िवक�) को 

अपनाने का सुझाव भी िदया गया ।

फसलो ंकी उपज और जल उ�ादकता 

पर �भाव

वष� 2015-16 से कंुए के साथ सहायक 

तालाब (कुल कमांड �े� 2.1 हे�ेयर, 

िजसम� से 1.1 हे�ेयर कंुए का कमांड �े� 

और 1.0 हे�ेयर सहायक तालाब का 

कमांड �े�) का �भाव अ�यन मानसून 

और मानसून के बाद की अविध के िलए 

िकया गया। िसंचाई की बुिनयादी सुिवधाओ ं

के िनमा�ण के कारण कमांड �े� म� तकनीक 

के ह��ेप से पहले उगाई जा रही धान-

परती फसल प�ित की जगह मानसून के 

मौसम म� धान तथा गिम�यो ं के मौसम म� 

मँूगफली और मँूग जैसी फसलो ंको उगाया 

गया। इस अ�यन के तहत धान (िक�-

ललाट) की उपज 0.35 िक�ा/घनमीटर की 

जल उ�ादकता के साथ 3.7 टन/हे�ेयर 

�ा� �ई, जबिक अ�यन �थल के आस-

पास के गैर-ह��ेप वाले �े�ो ं म� इसी  

िक� के धान की उपज 2.8 टन/हे�ेयर 

�ा� �ई थी और 0.26 िक�ा/घनमीटर की 

जल उ�ादकता ही �ा� होती थी। 

इसी �कार, रबी मौसम के दौरान सरसो ंकी 

फसल (िक�-पाव�ती) से 0.42 िकलो�ाम/ 

घनमीटर की जल उ�ादकता के साथ 1.25 

टन/हे�ेयर की पैदावार �ा� �ई। इसके 

अलावा, मँूगफली की फसल म� कंुए और 

पाइप लाइन के साथ ��ंकलर िसंचाई की 

शु�आत से 31% कम जल के उपयोग के 

साथ 27% अिधक पैदावार पैदा �ा� �ई, 

िजसके प�रणाम��प चेक बेिसन िसंचाई 

िविध (�मशः 1.31टन/हे, 0.32 

िक�ा/घनमीटर) की तुलना म� 84% अिधक 

जल की उ�ादकता �ा� होती है। इसी 

तरह, मँूगफली की फसल म� यु��त पं�� 

कंुड िसंचाई �णाली ने चेक बेिसन िसंचाई 

की तुलना म� 15% िसंचाई जल की बचत के 

कारण 15% अिधक उपज एवं 36% अिधक 

जल उ�ादकता �ा� �ई (तािलका 1)।  

मँूग की फसल म� बेिसन िसंचाई की तुलना म� 

��ंकलर िसंचाई के तहत 33% कम जल के 

उपयोग के साथ 25% की उपज म� वृ�� 

�ा� �ई (तािलका 1)। ��ंकलर िसंचाई के 

तहत मँूगफली और मँूग की फसलो ंम� कम 

जल के �योग के साथ अिधक पैदावार �ा� 

करने को यु��त पं�� और चेक बेिसन 

िसंचाई की तुलना म� ��ंकलर िसंचाई 

प�ित के तहत जल के समान िवतरण और 

बेहतर �योग द�ता की एक�पता को 

िज�ेदार ठहराया जा सकता है। 

तािलका 1. अनुसंधान अविध के दौरान फसलो ंकी उपज एवं जल उ�ादकता 

फसल अविध फसल� िसंचाई �णाली 
फसल �े�

(हे)

िसंचाईयो ंकी 

सं�ा 

जल 

उपयोग/�योग 

(िममी)

उपज

(टन/हे)

जल उ�ादकता 

(िक�ा/ घनमीटर)

खरीफ धान (ललाट) बाढ़ िविध 2.1
-

4

1044*

300**
3.7 0.35

धान (ललाट)
िबना कोई पूरक 

िसंचाई 
2.0 0 1044 2.8 0.26

रबी सरसो ं(पाव�ती) बाढ़ िविध 1.1 1 300 1.25 0.42

जायद 
मँूगफली

(�ृित)

यु��त पं�� 

(कंुड िविध )
1.1 1 330 1.39 0.42

�ारी िविध 0.3 4 406 1.26 0.31

��ंकलर 0.5 7 280 1.60 0.57

मँूग (K 851 �ारी िविध 0.6 2 180 0.73 0.41

मँूग (K 851 ��ंकलर 0.6 4 120 0.91 0.75

*वषा� एवं पूरक िसंचाई, **कंुआ एवं सहायक तालाब

सहायक तालाब म� मछलीपालन से ` 

72,000/ हे�ेयर की शु� आय �ा� �ई। 

इस अनुसंधान �थल पर केवल एकल धान 

की फसल से �ा� 1.29 के लाभ:लागत 

अनुपात के साथ औसत वािष�क शु� लाभ 

`17,000/हे�ेयर (तकनीक के ह��ेप से 

पहले) म� जल संसाधन िवकास की तकनीको ं

एवं मछलीपालन के साथ-साथ धान-सरसो-ं

मँूगफली फसल �म की �बंधन िविधयो ंसे 

1.94 के लाभ लागत अनुपात के साथ शु� 

म� ` 1,78,626/हे�ेयर (तकनीक के 

ह��ेप के बाद की अविध) तक की वृ�� 

�ई। इसके अलावा, एकल धान की फसल 

की खेती की तुलना म� इन उ�त कृिष जल 

�बंधन की तकनीको ंके तहत सकल जल 

ke=Àef<e-peue (pegueeF&-efomecyej 2018) peue ÒeyebOeve Hej efnvoer Heef$ekeÀe03ke=Àef<e-peue (pegueeF&-efomecyej 2018) peue ÒeyebOeve Hej efnvoer Heef$ekeÀe02



भुवने�र के वै�ािनको ं�ारा सबसे पहले इस 

�े� की �मुख सम�ाओ ंकी पहचान की 

गई जो इस �कार थी (1) सुिनि�त िसंचाई 

और जल की उपल�ता की कमी (2) 

मछलीपालन के िलए िफंगिल�� की समय 

पर उपल�ता और (3) तकनीकी �ान और 

जाग�कता की कमी इ�ािद।

जनजातीय उप योजना (TSP) के मा�म 

से वै�ािनक तकनीक�  

�ामीण िवकास का मूल आधार �थानीय �े�ो ं

म� उपल� संसाधनो ंका उ�ादक उपयोग 

करना होता है। गाँवो ंम� उपल� तालाब और 

ट�क अ�र तकनीकी �ान की कमी, िनवेश 

और बुिनयादी ढाँचे की कमी, आदानो ंका 

समथ�न, िवपणन �णाली इ�ािद जैसे िविभ� 

कारणो ं के कारण अनुपयु� रहते ह�। 

अिधकांश गाँवो ंम� उपल� जल संसाधनो ं

पर �ािम� �ाम समुदायो ंया �यं सहायता 

समूहो ं या पंचायत का होता है। इन 

सामुदाियक जल संसाधनो ं को �ाम 

समुदायो ं�ारा िनयंि�त और �बंिधत िकया 

जाता है और �ा� लाभ को समुदाय के 

सद�ो ंके बीच साझा कर िलया जाता है। 

इन संसाधनो ंपर िकए गए तकनीकी �दश�न 

को समुदायो ंके सद�ो ंके बीच किथत लाभ 

के अभाव म� बनाए रखना ब�त ही मु��ल 

है। इसिलए, �ाम समुदायो ंका िनरंतर �ान 

आकिष�त करने के िलए अिधक �र के 

लाभो ं को उ�� करना आव�क था 

िजसको केवल कृिष-मछलीपालन �णाली 

म� सभी उपल� संसाधनो ंऔर अवसरो ंके 

समुिचत उपयोग �ारा ही �ा� िकया जा 

सकता है। मछलीपालन के िलए बड़े और 

छोटे जल िनकायो ंका उपयोग करना और 

इ�ी ंजल संसाधनो ंको ब�आयामी उपयोग 

म� लेना ही एक �वहाय� रणनीित थी िजसके 

तहत इलाके के सभी उपल� जल िनकायो ं

का उिचत उपयोग िकया गया।

इस गरीब िपछड़े �े� म� भाकृअनुप – 

भारतीय जल �बंधन सं�थान के वै�ािनको ं

�ारा िविभ� जल संर�ण और �बंधन 

रणनीितयो ंको काया���त िकया गया। जल 

बहाव िनयं�ण तकनीक�  जैसे इनलेट, 

आउटलेट और अिधशेष ए�ेप संरचनाओ ं

के �ावधानो ंको नहर के अंितम छोर पर 

नहर से जुड़े सहायक तालाबो ं म� इनकी 

वहन �मता को बढ़ाने के िलए िडजाइन 

और िवकिसत िकया गया। गम� के मौसम के 

दौरान ट�क म� जल की औसत गहराई केवल 

1.3 मीटर थी जबिक जल बहाव िनयं�ण 

संरचनाओ ंके िनमा�ण के बाद इस ट�क की 

गहराई 2.5 मीटर तक बढ़ गई। इसिलए, 

ट�क म� पानी की उपल�ता म� 120% (1.2 

हे�ेयर) तक की वृ�� हो गई िजससे 

मछलीपालन के साथ-साथ कमांड �े� म� 

30% की वृ�� �ई। इस नहरी कमांड �े� के 

आस-पास के पाँच तालाबो ंम� भी पानी का 

�र बढ़ गया और वहाँ कंुए खोदे गए। इसके 

अलावा, जल िनकासी लाइन के िकनारे एक 

कंुआ (4.8 मीटर �ास और 9 मीटर 

गहराई) खोदा गया जो सहायक तालाब के 

िनकट था। इस तकनीक के ह��ेप ने वहाँ 

1.8 हे�ेयर मीटर के �प म� अित�र� 

पानी की उपल�ता बढ़ाई िजसके 

फल��प अित�र� कमांड �े� म� 2.1 

हे�ेयर तक वृ�� �ई। इसके अलावा, इस 

खोदे गए कंुए से जल की आपूित� को भूिमगत 

पाइपलाइन के साथ ��ंकलर िसंचाई 

�णाली जोड़ा गया िजससे वहाँ पर उगाई 

जाने फसलो ंकी िसंचाई भी संभव हो पाई। 

इन सभी व�ािनक प�ितयो ंकी नीचे िदए 

गए िच�ो ंम� दशा�या गया है।  

अनुसंधान �थल सहायक तालाब हेतु इनलेट सरंचना

सर�स ए�ेप सरंचना मँूगफली की फसल म� फ�ारा

िसंचाई प�ित से िसंचाई 

सहायक तालाब से मछली पकड़ना जल उ�ादकता म� वृ�� हेतु िकसान

�िश�ण काय��म 

इन सभी मह�पूण� तकनीकी ह��ेपो ं ने 

वष� 2015-16 के दौरान कई फसलो ं को 

उगाने म� संसाधन गरीब आिदवासी िकसानो ं

के बीच िव�ास पैदा िकया तािक उनके 

जीवन �र म� सुधार हो सके। जल बहाव 

पैटन� के संदभ� म� िविनयमन तकनीको ंका 

�भाव; नहर से जुड़े सहायक तालाब म� 

अ�थायी जल की उपल�ता और खोदे गए 

कंुए की हाइड� ोिल� का अ�यन �े� के 

आिदवासी िकसानो ं के खेतो ं म� िनरंतर 

फसल कैल�डर और म�पालन को 

िवकिसत करने के उ�े� से िकया गया। 

इस कमांड �े� के अंतग�त खरीफ म� एकल 

धान की फसल की जगह खरीफ के मौसम 

के दौरान धान के फसल �म म� रबी मौसम 

की सरसो,ं और गम� के मौसम म� मँूगफली व 

मँूग को वष�  2015-16 के दौरान िकसानो ं

�ारा उगाने की कोिशश की गई। सहायक 

तालाब और आस-पास के छोटे तालाबो ंम� 

मछली पालन के साथ-साथ कई अ� 

तकनीको ं जैसे िक ट�क-सह-कंुआ प�ित 

(रबी और गम� के मौसम म� सुिनि�त िसंचाई 

सुिवधा के कारण फसलो ंके तहत अिधक 

�े� को बढ़ाने के िलए एक सफल 

तकनीक), ऊँची-नीची �ारी  �णाली, 

यु��त पं�� रोपण (कंुड िसंचाई) �णाली, 

पाइप िसंचाई �णाली (�ोत तालाब से कृिष 

खेत म� जल की बचत का िवक�) को 

अपनाने का सुझाव भी िदया गया ।

फसलो ंकी उपज और जल उ�ादकता 

पर �भाव

वष� 2015-16 से कंुए के साथ सहायक 

तालाब (कुल कमांड �े� 2.1 हे�ेयर, 

िजसम� से 1.1 हे�ेयर कंुए का कमांड �े� 

और 1.0 हे�ेयर सहायक तालाब का 

कमांड �े�) का �भाव अ�यन मानसून 

और मानसून के बाद की अविध के िलए 

िकया गया। िसंचाई की बुिनयादी सुिवधाओ ं

के िनमा�ण के कारण कमांड �े� म� तकनीक 

के ह��ेप से पहले उगाई जा रही धान-

परती फसल प�ित की जगह मानसून के 

मौसम म� धान तथा गिम�यो ं के मौसम म� 

मँूगफली और मँूग जैसी फसलो ंको उगाया 

गया। इस अ�यन के तहत धान (िक�-

ललाट) की उपज 0.35 िक�ा/घनमीटर की 

जल उ�ादकता के साथ 3.7 टन/हे�ेयर 

�ा� �ई, जबिक अ�यन �थल के आस-

पास के गैर-ह��ेप वाले �े�ो ं म� इसी  

िक� के धान की उपज 2.8 टन/हे�ेयर 

�ा� �ई थी और 0.26 िक�ा/घनमीटर की 

जल उ�ादकता ही �ा� होती थी। 

इसी �कार, रबी मौसम के दौरान सरसो ंकी 

फसल (िक�-पाव�ती) से 0.42 िकलो�ाम/ 

घनमीटर की जल उ�ादकता के साथ 1.25 

टन/हे�ेयर की पैदावार �ा� �ई। इसके 

अलावा, मँूगफली की फसल म� कंुए और 

पाइप लाइन के साथ ��ंकलर िसंचाई की 

शु�आत से 31% कम जल के उपयोग के 

साथ 27% अिधक पैदावार पैदा �ा� �ई, 

िजसके प�रणाम��प चेक बेिसन िसंचाई 

िविध (�मशः 1.31टन/हे, 0.32 

िक�ा/घनमीटर) की तुलना म� 84% अिधक 

जल की उ�ादकता �ा� होती है। इसी 

तरह, मँूगफली की फसल म� यु��त पं�� 

कंुड िसंचाई �णाली ने चेक बेिसन िसंचाई 

की तुलना म� 15% िसंचाई जल की बचत के 

कारण 15% अिधक उपज एवं 36% अिधक 

जल उ�ादकता �ा� �ई (तािलका 1)।  

मँूग की फसल म� बेिसन िसंचाई की तुलना म� 

��ंकलर िसंचाई के तहत 33% कम जल के 

उपयोग के साथ 25% की उपज म� वृ�� 

�ा� �ई (तािलका 1)। ��ंकलर िसंचाई के 

तहत मँूगफली और मँूग की फसलो ंम� कम 

जल के �योग के साथ अिधक पैदावार �ा� 

करने को यु��त पं�� और चेक बेिसन 

िसंचाई की तुलना म� ��ंकलर िसंचाई 

प�ित के तहत जल के समान िवतरण और 

बेहतर �योग द�ता की एक�पता को 

िज�ेदार ठहराया जा सकता है। 

तािलका 1. अनुसंधान अविध के दौरान फसलो ंकी उपज एवं जल उ�ादकता 

फसल अविध फसल� िसंचाई �णाली 
फसल �े�

(हे)

िसंचाईयो ंकी 

सं�ा 

जल 

उपयोग/�योग 

(िममी)

उपज

(टन/हे)

जल उ�ादकता 

(िक�ा/ घनमीटर)

खरीफ धान (ललाट) बाढ़ िविध 2.1
-

4

1044*

300**
3.7 0.35

धान (ललाट)
िबना कोई पूरक 

िसंचाई 
2.0 0 1044 2.8 0.26

रबी सरसो ं(पाव�ती) बाढ़ िविध 1.1 1 300 1.25 0.42

जायद 
मँूगफली

(�ृित)

यु��त पं�� 

(कंुड िविध )
1.1 1 330 1.39 0.42

�ारी िविध 0.3 4 406 1.26 0.31

��ंकलर 0.5 7 280 1.60 0.57

मँूग (K 851 �ारी िविध 0.6 2 180 0.73 0.41

मँूग (K 851 ��ंकलर 0.6 4 120 0.91 0.75

*वषा� एवं पूरक िसंचाई, **कंुआ एवं सहायक तालाब

सहायक तालाब म� मछलीपालन से ` 

72,000/ हे�ेयर की शु� आय �ा� �ई। 

इस अनुसंधान �थल पर केवल एकल धान 

की फसल से �ा� 1.29 के लाभ:लागत 

अनुपात के साथ औसत वािष�क शु� लाभ 

`17,000/हे�ेयर (तकनीक के ह��ेप से 

पहले) म� जल संसाधन िवकास की तकनीको ं

एवं मछलीपालन के साथ-साथ धान-सरसो-ं

मँूगफली फसल �म की �बंधन िविधयो ंसे 

1.94 के लाभ लागत अनुपात के साथ शु� 

म� ` 1,78,626/हे�ेयर (तकनीक के 

ह��ेप के बाद की अविध) तक की वृ�� 

�ई। इसके अलावा, एकल धान की फसल 

की खेती की तुलना म� इन उ�त कृिष जल 

�बंधन की तकनीको ंके तहत सकल जल 

ke=Àef<e-peue (pegueeF&-efomecyej 2018) peue ÒeyebOeve Hej efnvoer Heef$ekeÀe03ke=Àef<e-peue (pegueeF&-efomecyej 2018) peue ÒeyebOeve Hej efnvoer Heef$ekeÀe02



उ�ादकता और शु� जल उ�ादकता म� 

�मशः 160 और 360% की वृ�� �ा� �ई 

(तािलका 2)। भाकृअनुप – भारतीय जल 

�बंधन सं�थान, भुवने�र  के वै�ािनको ं�ारा 

आिदवासी िकसानो ंहेतु कई �िश�ण और 

तािलका 2. फसल उ�ादन एवं आिथ�क जल उ�ादकता की आिथ�की

फसल� 
सकल आय

(`/हे 

सकल लागत 

(`/हे)

शु� आय

(`/हे) 

लाभ:लागत 

अनुपात 

सकल जल 

उ�ादकता 

(`/घनमीटर)

शु� जल 

उ�ादकता 

(`/घनमीटर) 

धान 54700 42750 11950 1.28 5.24 1.14

सरसो ं 41288 23500 17788 1.76 13.26 5.93

मँूगफली 65713 43225 24488 1.52 23.47 8.03

मँूग 36381 26700 9681 1.36 20.21 5.38

धान-सरसो-ंमँूगफली 

+ मछलीपालन 
368101 189475 178626 1.94 14.95 6.43

धान-सरसो-ं मँूग + 

मछलीपालन 
338769 172950 165819 1.96 14.13 5.76

अनुसंधान �े� के 

पास भूिम म� धान 

(िबना परूक िसचंाई के)

51500 34500 17000 1.49 5.77 1.39

जाग�कता काय��मो ंको आयोिजत करने 

के बाद और इस �े� म� सं�थान �ारा 

ि�या��त की गई उ�त कृिष जल �बंधन 

की तकनीको ंकी सफलता को देखते �ए 

अब कई िकसानो ंने इन तकनीको ंको पहले 

ही अपना िलया है जो इस �कार ह� पाइप 

लाइन और ��ंकलर प�ित (24 िकसान), 

क� चुआ खाद यूिनट (छह िकसान), मश�म 

की खेती (दो मिहला िकसान) और घर के 

िपछवाड़े म� मुग� पालन (चार िकसान) आिद।

भाकृअनुप- भारतीय जल �बंधन सं�थान, भुवने�र के िनदेशक, डॉ. सुनील कुमार अ��, 

ओिडशा रा� के संुदरगढ़ िजले म� चल रही जनजातीय उप योजना के अनुसंधान �े� का मू�ांकन करते �ए

िन�ष�

इस अनुसंधान से यह िन�ष� िनकला िक 

नहर से जुड़े सहायक तालाब म� िडजाइन 

और िनिम�त की गई इनलेट और आउटलेट 

जैसी जल बहाव को िनयंि�त करने वाली 

सुिवधाओ ं ने नहर के जल के अिनयिमत 

बहाव को िनयंि�त करने म� ब�त ही 

सकारा�क �भाव डाला। जल के बहाव को 

िनयंि�त करने वाली सुिवधाओ ंके िनमा�ण के 

कारण सहायक तालाब म� सं�हीत जल ने 

तालाब म� मछलीपालन की सुिवधा उपल� 

करवाई जो खेती म� एक ब�त ही लाभदायक 

िवक� पाया गया। इसके अलावा, कंुआ 

खोदने तथा सहायक तालाब के जल के साथ 

कंुए के जल का संयोजी उपयोग दबाव 

िसंचाई िसंचाई प�ित के मा�म से करने से 

न केवल वष� भर एक से अिधक फसलो ंको 

उगाने म� मदद िमली ब�� पूरक िसंचाई के 

मा�म से खरीफ धान की पैदावार म� भी 

सुधार �ा� �आ। कुल िमलाकर, यह 

अ�यन दशा�ता है िक वषा� जल के सरं�ण 

और कुशल साधनो ंके मा�म से भूजल के 

साथ इसके संयोजी उपयोग ने न केवल 

एकल धान फसल प�ित वाले �े�ो ं को 

उ�ादक फसल अनु�म वाले �े�ो ं म� 

प�रवित�त कर िदया, ब�� खेती से अिधक 

कृिष आय की सुिवधा उपल� करवाई 

िजससे ओिडशा रा� के इस उपजाऊ 

पठारी �े� म� मछलीपालन के मा�म से 

कृिष से अिधक आय �ा� �ई।
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इस जनजातीय उप प�रयोजना के मा�म से 

कृिष-जलीय कृिष/एकीकृत कृिष प�ित 

और इनसे संबंिधत आजीिवका ह��ेपो ंको 

बढ़ावा देने के कारण ओिडशा रा� के 

संुदरगढ़ िजले म� गरीब वग� के आिदवासी 

समुदायो ं की खा� और पोषण सुर�ा के 

साथ-साथ उनकी संविध�त घरेलू आय, बढ़ी 

�ई आजीिवका प�रसंपि�यो ं और 

सामािजक पंूजी के िनमा�ण म� सुधार �ा� 

�आ। इस �कार, उनके रहन-सहन का 

�र भी ऊंचा उठा िजसके आज वे सभी 

अपने आप म� समृ�शाली िकसानो ंके �प 

म� उभर सामने आ रहे ह�।  इस अ�यन �े� 

के भीतर या इसके समान अ� कृिष-

जलवायु वाले �े� या �े�ो ंम� भी बड़े पैमाने 

पर िकसानो ं�ारा इस �कार की लाभदायक 

खेती करने और अपनी आजीिवका म� सुधार 

करने हेतु इन सभी मह�पूण� वै�ािनक 

िवक�ो ंको दोहराया जा सकता है।  

�ित जल बँूद, फसल भरपूर 



उ�ादकता और शु� जल उ�ादकता म� 

�मशः 160 और 360% की वृ�� �ा� �ई 

(तािलका 2)। भाकृअनुप – भारतीय जल 

�बंधन सं�थान, भुवने�र  के वै�ािनको ं�ारा 

आिदवासी िकसानो ंहेतु कई �िश�ण और 

तािलका 2. फसल उ�ादन एवं आिथ�क जल उ�ादकता की आिथ�की

फसल� 
सकल आय

(`/हे 

सकल लागत 

(`/हे)

शु� आय

(`/हे) 

लाभ:लागत 

अनुपात 

सकल जल 

उ�ादकता 

(`/घनमीटर)

शु� जल 

उ�ादकता 

(`/घनमीटर) 

धान 54700 42750 11950 1.28 5.24 1.14

सरसो ं 41288 23500 17788 1.76 13.26 5.93

मँूगफली 65713 43225 24488 1.52 23.47 8.03

मँूग 36381 26700 9681 1.36 20.21 5.38

धान-सरसो-ंमँूगफली 

+ मछलीपालन 
368101 189475 178626 1.94 14.95 6.43

धान-सरसो-ं मँूग + 

मछलीपालन 
338769 172950 165819 1.96 14.13 5.76

अनुसंधान �े� के 

पास भूिम म� धान 

(िबना परूक िसचंाई के)

51500 34500 17000 1.49 5.77 1.39

जाग�कता काय��मो ंको आयोिजत करने 

के बाद और इस �े� म� सं�थान �ारा 

ि�या��त की गई उ�त कृिष जल �बंधन 

की तकनीको ंकी सफलता को देखते �ए 

अब कई िकसानो ंने इन तकनीको ंको पहले 

ही अपना िलया है जो इस �कार ह� पाइप 

लाइन और ��ंकलर प�ित (24 िकसान), 

क� चुआ खाद यूिनट (छह िकसान), मश�म 

की खेती (दो मिहला िकसान) और घर के 

िपछवाड़े म� मुग� पालन (चार िकसान) आिद।

भाकृअनुप- भारतीय जल �बंधन सं�थान, भुवने�र के िनदेशक, डॉ. सुनील कुमार अ��, 

ओिडशा रा� के संुदरगढ़ िजले म� चल रही जनजातीय उप योजना के अनुसंधान �े� का मू�ांकन करते �ए

िन�ष�

इस अनुसंधान से यह िन�ष� िनकला िक 

नहर से जुड़े सहायक तालाब म� िडजाइन 

और िनिम�त की गई इनलेट और आउटलेट 

जैसी जल बहाव को िनयंि�त करने वाली 

सुिवधाओ ं ने नहर के जल के अिनयिमत 

बहाव को िनयंि�त करने म� ब�त ही 

सकारा�क �भाव डाला। जल के बहाव को 

िनयंि�त करने वाली सुिवधाओ ंके िनमा�ण के 

कारण सहायक तालाब म� सं�हीत जल ने 

तालाब म� मछलीपालन की सुिवधा उपल� 

करवाई जो खेती म� एक ब�त ही लाभदायक 

िवक� पाया गया। इसके अलावा, कंुआ 

खोदने तथा सहायक तालाब के जल के साथ 

कंुए के जल का संयोजी उपयोग दबाव 

िसंचाई िसंचाई प�ित के मा�म से करने से 

न केवल वष� भर एक से अिधक फसलो ंको 

उगाने म� मदद िमली ब�� पूरक िसंचाई के 

मा�म से खरीफ धान की पैदावार म� भी 

सुधार �ा� �आ। कुल िमलाकर, यह 
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इस जनजातीय उप प�रयोजना के मा�म से 

कृिष-जलीय कृिष/एकीकृत कृिष प�ित 

और इनसे संबंिधत आजीिवका ह��ेपो ंको 

बढ़ावा देने के कारण ओिडशा रा� के 

संुदरगढ़ िजले म� गरीब वग� के आिदवासी 

समुदायो ं की खा� और पोषण सुर�ा के 

साथ-साथ उनकी संविध�त घरेलू आय, बढ़ी 

�ई आजीिवका प�रसंपि�यो ं और 

सामािजक पंूजी के िनमा�ण म� सुधार �ा� 

�आ। इस �कार, उनके रहन-सहन का 

�र भी ऊंचा उठा िजसके आज वे सभी 

अपने आप म� समृ�शाली िकसानो ंके �प 

म� उभर सामने आ रहे ह�।  इस अ�यन �े� 

के भीतर या इसके समान अ� कृिष-

जलवायु वाले �े� या �े�ो ंम� भी बड़े पैमाने 

पर िकसानो ं�ारा इस �कार की लाभदायक 

खेती करने और अपनी आजीिवका म� सुधार 

करने हेतु इन सभी मह�पूण� वै�ािनक 

िवक�ो ंको दोहराया जा सकता है।  

�ित जल बँूद, फसल भरपूर 



पंजाब म� िटकाऊ कृिष हेतु जल 

संसाधनो ंका �बंधन

राजन अ�वाल, समन�ीत कौर, संजय सतपुते और 

अमीना रहेजा

पंजाब कृिष िव� िव�ालय, लुिधयाना 

��ावना

हमारे देश म� उपल� कुल जल संसाधनो ंकी 

85% से अिधक खपत कृिष के �े� म� होती 

है। और इसम� से हम भूजल �ारा  ही फसलो ं

की 72% से अिधक िसंचाई की माँग को पूरा 

करते ह� िजससे देश म� उपल� भूजल 

संसाधनो ंपर ब�त अिधक दबाव पड़ रहा 

है। इन भूजल संसाधनो ंम� आ रही िगरावट 

के मु� कारण हर साल नलकूपो ंकी सं�ा 

म� वृ��, वषा� की असमान �वृि�, �चिलत 

फसल प�ित,  बढ़ती जनसं�ा, 

औ�ोगीकरण, शहरीकरण आिद ह�। अत: 

इस गंभीर सम�ा पर काबू पाने के िलए 

कृिष म� जल का िववेकपूण� तरीके से उपयोग 

करने का हमारा कत�� बन जाता है। यह 

तभी संभव है जब कृिष के िलए भूजल एवं 

सतही जल संसाधनो ंका उिचत �प से द� 

�बंधन िकया जाए। एक अ�यन के 

अनुसार, पंजाब रा� म� वष� 1998 से लेकर 

वष� 2017 तक भूजल के दोहन म� 28% तक 

की वृ�� �ई है। पंजाब कृिष िव� िव�ालय, 

लुिधयाना के अिभयांि�की िवभाग �ारा 

जीआईएस तकनीक का उपयोग कर भूजल 

�र के न�े तैयार िकए गए िजससे पता 

चला िक पंजाब रा� म� वष� 1998 के दौरान 

औसत भूजल �र की गहराई 7.33 मीटर 

थी और जो वष� 2017 म� 16.8 मीटर तक 

प�ँच गई। इस �कार,  भूजल �र के 

मानिच� से 50 सेमी/वष� की औसत िगरावट 

का संकेत िमलता है िजसको नीचे िदए गए 

िच� म� दशा�या गया है।

पंजाब रा� म� भूजल �र की ��थित

पंजाब कृिष िव�िव�ालय, लुिधयाना िपछले 

कई सालो ंसे इस गंभीर सम�ा पर काम 

कर रहा है और इसके िलए ऐसी कई 

तकनीको ंको िवकिसत भी िकया गया है जो 

भूजल �र�ीकरण को कम कर सकती ह�। 

ऐसी ही कुछ मह�पूण� तकनीको ंकी चचा� 

नीचे की जा रही है:

लेजर लैवलर  �ारा खेतो ंका  समतलन 

इस तकनीक �ारा िकसान अपने खेतो ंको 

कृिष के िलए अ�ी तरह से समतल करके 

एक उपयु� ढ़लान दे सकते ह�। ऐसा करने 

से पूरे खेत म� एक समान जल का िवतरण 

होगा िजससे िसंचाई के जल म� 25 �ितशत 

तक की बचत हो सकती है। एक एकड़ खेत 

को लेजर लैवलर  �ारा 1 से 2 घंटे म� अ�ी 
लेजर लैवलर �ारा खेतो ंका समतलन
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तरह से समतल िकया जा सकता है। 

सामा� तौर पर इसकी लागत ₹ 500-700 

/घंटे आती है। इस तरह थोड़ा सा खचा� 

करके िकसान िसंचाई जल के उपयोग म� 

ब�त �ादा बचत कर सकते ह�। इसके 

अलावा इस तकनीक से खेत म� खरपतवारो ं

की वृ�� म� कमी के साथ-साथ फसलो ंकी 

पैदावार म� भी 10-20 �ितशत तक का 

इजाफा होता है।

धान की खेती म� िसंचाई जल की बचत

आमतौर पर पंजाब म� धान की रोपाई को 20 

जून के बाद करने की सलाह दी गयी है 

िजससे िसंचाई जल की काफी बचत होती 

है। धान को उगाने के प�ात खेतो ंम� 30 िदन 

के बजाय 15 िदन तक जल भराव रखने की 

िसफा�रश भी दी गई है। और उसके बाद 

खेतो ं को पूरी तरह से सूखने नही ं देना 

चािहए। ऐसा करने से भी िसंचाई जल म� 

इ�तम बंड की ऊँचाई �ारा धान के खेतो ंम� वषा� जल संर�ण

लघु अविध वाली धान की िक�ो ं का 

उपयोग 

धान की बुआई हेतु लंबी अविध की िक�ो ं

के उपयोग से इस फसल की िसंचाई जल की 

आव�कता म� ब�त वृ�� �ई है। अत: 

िकसानो ं को कम अविध की िक�ो ं और 

बेहतर गुणव�ा वाली बासमती धान की ऐसी 

िक�ो ंको उगाना चािहए िजनको िसंचाई 

जल की कम आव�कता पड़ती है। धान 

की अ� िक�ो ंकी तुलना म� छोटी अविध 

की िक�� जैसे पीआर-126 (93 िदन) 

पीआर-121 (110 िदन), पीआर 122 (117 

िदन) और पीआर 114 (112 िदन) आिद 

करीब 15-20 िदन पहले ही प�रप� हो 

जाती ह�। इन िक�ो ंके िलये नस�री को मई 

के आ�खरी स�ाह म� लगाया जाता है और 

उसके बाद पौध की रोपाई जून के आ�खरी 

स�ाह म� की जा सकती है। इस तरह 

वा�ीकरण-काल की अविध को कुछ हद 

तक कम िकया जा सकता है। इसके 

अलावा, सीधे बीज बुआई वाले धान की 

िक� पीआर 115 भी ब�त लोकि�य है।        समतल �ा�रयो ंम� म�ा की खेती 

कुंड (Furrow) िसंचाई िविध 

अिधक दूरी पर उगाई जाने वाली फसलो ं

जैसे कपास, म�ा, सूरजमुखी आिद को 

ऊँची �ा�रयो ं पर उगाया जाना चािहए और 

इनकी िसंचाई कंुडो (furrows) म� करनी 

चािहए। िकसानो ं �ारा इस िविध को 

अपनाकर बाढ़ िसंचाई िविध की तुलना म� 

20-25 �ितशत तक िसंचाई जल को बचाया 

जा सकता है और फसलो ं की उपज म� 

काफी वृ�� भी हो सकती है। मेड़ व कंुड 

िविध से एवं समतल �ारी म� म�ा की 

खेती को नीचे िदए गए िच� म� दशा�या गया 

है।

मेड़ और कंुड िविध �ारा म�ा  की खेती 

काफी बचत �ा� होती है। इसके अलावा, 

धान के खेतो ं म� डाइक की ऊँचाई को 

बढ़ाकर वषा� के जल को सं�हीत या सरंि�त 

िकया जा सकता है। यहाँ िकसानो ंको यह 

भी सुझाव िदया गया िक अिधकतम वषा� 

जल के संर�ण के िलये धान के खेतो ं म� 

इ�तम एवं �भावी मेड़ की ऊँचाई �मश: 

ह�ी, म�म और भारी मृदाओ ंके िलए 15, 

17.5 और 22.5 स�टीमीटर तक होनी चािहए 

जसैा िक नीच ेिदए गए िच� म � िदखाया गया ह।ै
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तरह से समतल िकया जा सकता है। 

सामा� तौर पर इसकी लागत ₹ 500-700 

/घंटे आती है। इस तरह थोड़ा सा खचा� 
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की वृ�� म� कमी के साथ-साथ फसलो ंकी 
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धान की खेती म� िसंचाई जल की बचत

आमतौर पर पंजाब म� धान की रोपाई को 20 

जून के बाद करने की सलाह दी गयी है 

िजससे िसंचाई जल की काफी बचत होती 

है। धान को उगाने के प�ात खेतो ंम� 30 िदन 

के बजाय 15 िदन तक जल भराव रखने की 
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धान की बुआई हेतु लंबी अविध की िक�ो ं
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स�ाह म� की जा सकती है। इस तरह 
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भी सुझाव िदया गया िक अिधकतम वषा� 

जल के संर�ण के िलये धान के खेतो ं म� 

इ�तम एवं �भावी मेड़ की ऊँचाई �मश: 
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17.5 और 22.5 स�टीमीटर तक होनी चािहए 

जसैा िक नीच ेिदए गए िच� म � िदखाया गया ह।ै



फ�ारा (िछड़काव) िसंचाई �णाली 

यह �णाली असमतल भूिम, रेतीली मृदा या 

िचकनी मृदा पर कम दूरी वाली फसलो ंको 

उगाने के िलए उपयु� है। इस िसंचाई 

�णाली से जल के �योग की दर को कृिष 

भूिम की ��थित के िहसाब से िनयंि�त िकया 

जा सकता है। फसलो ंकी उपज म� वृ�� एवं 

िसंचाई जल की बचत के िहसाब से बाढ़ 

िसंचाई िविध की तुलना म� फ�ारा िसंचाई 

�णाली 1.5 गुना अिधक कुशल सािबत होती 

िछड़काव िसंचाई �णाली से गे�ँ की खेती 

है। गे�ँ की फसल म� फ�ारा िसंचाई �णाली 

के उपयोग को नीचे िच� म� बताया गया है। 

िड� प िसंचाई �णाली 

यह �णाली असमतल भूिम, रेतीली मृदा या 

िचकनी मृदा पर अिधक दूरी पर उगाई जाने 

वाली अिधक मू� वाली फसलो ं जैसे 

फलदार फसल�, स��याँ और फूलो ंके िलए 

ब�त ही उपयु� है (तािलका 3)। इस 

�णाली का एक अ� लाभ यह भी है िक 

इसम� यू�रया जैसे घुलनशील उव�रको ं को 

िसंचाई जल के साथ ही  �योग िकया जा 

सकता है और इस तरह फसलो ं को पूरे 

मौसम के दौरान एक समान पोषक त�ो ंकी 

उपल�ता �ा� होती रहती  है। यह �णाली 

बाढ़ िसंचाई िविध की तुलना म� 3 गुना 

अिधक  कुशल सािबत �ई है। जहाँ भूजल 

की गुणव�ा खराब हो या नहर के जल का 

(ट�क म� सं�िहत कर) संयोजी उपयोग करना 

हो तो वहाँ भी इस �णाली का इ�ेमाल ब�त 

अ�ी तरह से िकया जा सकता है।

िड� प िसंचाई �ारा यु��त पं��यो ंम� फसल का रोपण

तािलका 3 िड� प िसंचाई के तहत पानी की बचत और उपज म� वृ��

फसल� 
िड� प फिट�गेसन के तहत 

पैदावार (टन/हे)

परंपरागत िविध के तहत 

पैदावार (टन/हे)

पैदावार म� वृ�� 

(टन/हे)

िसंचाई जल की 

बचत (%)

आलू 44 29 15 39

िमच� 30 20 10 47

�ाज 51 28 23 44

गे�ँ 7 5 2 39

बसंत म�ा 6 4 2 40

मटर 20 11 9 50

ब�गन 75 44 31 44

सूरजमुखी 3 2 1 33

अम�द 15 9 6 18

धान 7 7 0 48

गोभी 32 20 12 40

ग�ा 109 70 39 35

ke=Àef<e-peue (pegueeF&-efomecyej 2018) peue ÒeyebOeve Hej efnvoer Heef$ekeÀe09ke=Àef<e-peue (pegueeF&-efomecyej 2018) peue ÒeyebOeve Hej efnvoer Heef$ekeÀe08

(�ोत: पंजाब की फसलो ंऔर स��यो ंके िलए िसफा�रश पैकेज, 2018-19) 

(�ोत: पंजाब की फसलो ंऔर स��यो ंके िलए िसफा�रश पैकेज, 2018-19) 

खेत का आकार

पंजाब रा� की गे�ँ एक �मुख फसल है िजसकी आमतौर पर खेतो ंम� �ारे बनाकर िसंचाई की जाती है। अगर �ारो ंको वहाँ की कृिष भूिम 

के अनुसार सही ढ़लान िदया जाये तो िसंचाई जल उपयोग की �मता को  60-70% तक बढ़ाया जा सकता है, जबिक ऐसा न करने से िसंचाई 

जल की उपयोग �मता केवल 30-40% तक ही �ा� हो पाती है। िविभ� ��ो ंकी ��थित और उनके अनुमेय ढ़लानो ंके आधार पर पंजाब कृिष 

िव�िव�ालय �ारा �ारो ं के अलग-अलग आकारो ंकी िसफा�रश का सुझाव िदया है िजसे तािलका 4 म� ��ुत िकया गया है।

तािलका 4 एक एकड़ लंबे खेत की कुशल िसंचाई के िलए, िविभ� �कार के भूिम, ढ़लानो,ं और िनव�हन के तहत उपयु�  �ारे  का 

आकार  

मृदा का

�कार

औसत 

ढ़लान (%)

नलकूप िवतरण आकार 

(िनव�हन, लीटर �ित सेकंड)
नहर के आउटलेट से िनव�हन (लीटर �ित सेकंड)

3”-4” (7.5-10)
5”

(15)

6”

(20)
30 45 60

�ित एकड़ खेत म� �ारो ंकी सं�ा

ह�ी 0.3 17-18 14-15 12-13 9-10 6-7 4-5

0.4 15-16 13-14 10-11 7-8 5-6 --

0.5 13-14 11-12 9-10 6-7 4-5

म�म 0.2 12-13 9-10 6-7 4-5

0.3 10-11 7-8 5-6

0.4 8-9 6-7 4-5

भारी 0.05 9-10 6-7 4-5

0.15 7-8 5-6

0.25 6-7 4-5

रिहमन पानी रा�खए, िबन पानी सब सून

पानी गए न उबरे, मोती मानुष चून। 
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यह �णाली असमतल भूिम, रेतीली मृदा या 

िचकनी मृदा पर कम दूरी वाली फसलो ंको 

उगाने के िलए उपयु� है। इस िसंचाई 

�णाली से जल के �योग की दर को कृिष 

भूिम की ��थित के िहसाब से िनयंि�त िकया 

जा सकता है। फसलो ंकी उपज म� वृ�� एवं 

िसंचाई जल की बचत के िहसाब से बाढ़ 

िसंचाई िविध की तुलना म� फ�ारा िसंचाई 

�णाली 1.5 गुना अिधक कुशल सािबत होती 

िछड़काव िसंचाई �णाली से गे�ँ की खेती 

है। गे�ँ की फसल म� फ�ारा िसंचाई �णाली 

के उपयोग को नीचे िच� म� बताया गया है। 

िड� प िसंचाई �णाली 

यह �णाली असमतल भूिम, रेतीली मृदा या 

िचकनी मृदा पर अिधक दूरी पर उगाई जाने 

वाली अिधक मू� वाली फसलो ं जैसे 

फलदार फसल�, स��याँ और फूलो ंके िलए 

ब�त ही उपयु� है (तािलका 3)। इस 

�णाली का एक अ� लाभ यह भी है िक 

इसम� यू�रया जैसे घुलनशील उव�रको ं को 

िसंचाई जल के साथ ही  �योग िकया जा 

सकता है और इस तरह फसलो ं को पूरे 

मौसम के दौरान एक समान पोषक त�ो ंकी 

उपल�ता �ा� होती रहती  है। यह �णाली 

बाढ़ िसंचाई िविध की तुलना म� 3 गुना 

अिधक  कुशल सािबत �ई है। जहाँ भूजल 

की गुणव�ा खराब हो या नहर के जल का 

(ट�क म� सं�िहत कर) संयोजी उपयोग करना 

हो तो वहाँ भी इस �णाली का इ�ेमाल ब�त 

अ�ी तरह से िकया जा सकता है।

िड� प िसंचाई �ारा यु��त पं��यो ंम� फसल का रोपण

तािलका 3 िड� प िसंचाई के तहत पानी की बचत और उपज म� वृ��

फसल� 
िड� प फिट�गेसन के तहत 

पैदावार (टन/हे)

परंपरागत िविध के तहत 

पैदावार (टन/हे)

पैदावार म� वृ�� 

(टन/हे)

िसंचाई जल की 

बचत (%)

आलू 44 29 15 39

िमच� 30 20 10 47

�ाज 51 28 23 44

गे�ँ 7 5 2 39

बसंत म�ा 6 4 2 40

मटर 20 11 9 50

ब�गन 75 44 31 44

सूरजमुखी 3 2 1 33

अम�द 15 9 6 18

धान 7 7 0 48

गोभी 32 20 12 40

ग�ा 109 70 39 35

ke=Àef<e-peue (pegueeF&-efomecyej 2018) peue ÒeyebOeve Hej efnvoer Heef$ekeÀe09ke=Àef<e-peue (pegueeF&-efomecyej 2018) peue ÒeyebOeve Hej efnvoer Heef$ekeÀe08

(�ोत: पंजाब की फसलो ंऔर स��यो ंके िलए िसफा�रश पैकेज, 2018-19) 
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नहरी कमांड �े� के तहत जल 

उ�ादकता म� वृ�� के िवक�

आर.के. पंडा, एस.के. राऊतराय, पी. पानी�ाही,

ओ.पी. वमा�, एस.के. अ��, 

एस. रायचौधुरी, ए.के. ठाकुर, आर.के. मोहंती, 

एम.के. िस�ा एवं  ए.के. िसंह

भाकृअनुप – भारतीय जल �बंधन सं�थान, भुवने�र, ओिडशा

��ावना

भारत म� लगभग 140 िमिलयन हे�ेयर 

खेती यो� भूिम म� से वष� 1950-51 के 

दौरान नहर से िसंिचत कुल �े� 8.3 

िमिलयन हे�ेयर ही �रपोट� िकया जा चुका 

है जो अब वत�मान म� 17 िमिलयन हे�ेयर 

तक बढ़ गया है। इसके बावजूद भी वष� 

1951 म� नहरो ंका सापे� मह� 40% से 

घटकर वष� 2010-11 म� 26% तक घट गया 

है (धवन, 2017)। चँूिक, आजकल नहर से 

िसंचाई करने म� कई बाधाएं सामने आ रही ह� 

िजसके प�रणाम��प देश के िवशेष �प 

से पूव� �े� म� इस िसंचाई प�ित की ब�त 

कम द�ता �ा� होती है। नहरी िसंचाई 

�णािलयो ंम� �मुख सम�ा जैसे िक खुदी �ई 

िबना अ�र वाली नहर�  ह� िजससे जल वहन 

�ि�या म� भारी नुकसान प�ँचता है। इसके 

अलावा कुछ अ� मह�पूण� सम�ाएं जैसे  

िबना कोई वो�ूमेिट� क िवतरण �ावधान के 

साथ उिचत िसंचाई बुिनयादी ढाँचे की कमी, 

खेत से खेत की िसंचाई, नहर के मु� छोर 

पर िकसानो ं के पास जल का अ�िधक 

िवशेषािधकार होना और मानसून के महीनो ं

के दौरान ही नहर म� जल का उपल� होना 

आिद ह�। नतीजतन, वत�मान के दौरान भारत 

म� म�म और �मुख नहरी कमांड्स म� जल 

की उपयोग द�ता केवल 38% ही है। इस 

जल उपयोग द�ता को बाढ़ िसंचाई िविध 

की जगह िड� प और ��ंकलर िसंचाई 

िविधयो ंको �थानांत�रत करने के मा�म से 

काफी हद तक सुधारा जा सकता है। नहरी 

कमांड्स म� इन मह�पूण� िवक�ो ंके �ारा 

िविभ� फसलो ंकी उपज को 10-50% तक 

बढ़ाने के साथ-साथ 60% तक िसंचाई जल 

को भी बचाया जा सकता है (िशवाना�न, 

1994)। 

इसी बात को �ान म� रखते �ए भाकृअनुप – 

भारतीय जल �बंधन सं�थान, भुवने�र के 

वै�ािनको ंने ओिडशा रा� के पुरी िजले म� 

पुरी मु� नहर �णाली से िनकलने वाली 

माइनर नहर के कमांड �े� म� एक पायलट 

अ�यन को शु� िकया गया। इस 

अनुसंधान के तहत नहर के दोनो ं ओर 

सहायक जल भंडारण संरचनाओ ंके िनमा�ण 

के �ावधान से पीवीसी पाइप जल वहन 

�णाली के साथ दबाव िसंचाई �णाली �ारा 

नहर के मु�, म�म और अंितम छोर पर 

िकसानो ंको िसंचाई जल की सुिवधा उपल� 

करवाई गई। इस पूरी िसंचाई सुिवधा का 

उ�े� सुिनि�त जल संसाधनो ंका िवकास 

करना, फसल पैदावार एवं जल की 

उ�ादकता म� वृ�� करना था िजससे 

िकसानो ंका कृिष उ�ादन बढ़ सके और 

उनकी खेती की आय म� वृ�� हो सके। 

अ�यन साम�ी और िविधयाँ 

इस अनुसंधान को भारत के ओड़ीशा रा� 

म� खुदा� िजले के दो गाँवो ं नागपुर और 

िहरापुर (�ाम पंचायत- उमादेई ��पुर, 
o / //तहसील-बालीय�ा) जो 20 13 27  उ�री 

o / //अ�ांश और 85 52 46  पूव� देशा�र के 

म� ��थत ह�। नागपुर माइनर नहर पुरी 

मु� नहर से कम दूरी यानी 35.620 

िकलोमीटर (बायां) पर िनकलती है और 

नागपुर और िहरापुर गाँवो ंसे गुजरती है। यह 

माइनर नहर 0.3 घनमीटर/सेकंड के 

डीजाइंड िनव�हन के साथ कुल 3 

िकलोमीटर की लंबाई तक बहती है और 

इसका कुल कमांड �े� 156 हे�ेयर है।

िसंचाई ब�चमािक� ग

िनधा��रत िदशािनद�शो ं के आधार पर तीन 

डोमेनो ं जैसे िक िसंचाई प�ित के �दश�न, 

कृिष उ�ादकता और िव�ीय पहलुओ ंपर 

िवचार करते �ए नहर की िसंचाई �मता का 

अ�यन िकया गया। प�ित �दश�न संकेतक 

जैसे प�ित �दश�न के तहत वािष�क िसंचाई 

जल की आपूित� �ित यूिनट कमांड �े� 

(घनमीटर/हे�ेयर); कृिष उ�ादकता के 

तहत आउटपुट �ित यूिनट िसंिचत �े� 

(₹/हे�ेयर) व  आउटपुट �ित यूिनट फसल 

जल माँग (₹/हे�ेयर); और िव�ीय संकेतको ं

के तहत लागत वसूली अनुपात को नहर 

�णाली की हाइड� ोिलक �मता की जानकारी 

के िलए उपयोग म� िलया गया।

इस नहर म� वािष�क िसंचाई जल की आपूित� 

से संबंिधत आँकड़ो ं को जल संसाधन 

िवभाग, ओिडशा सरकार से एकि�त िकया 

गया और नहर म� भी मापा गया। इसी तरह, 

फसलो ंकी उपज के आँकड़ो ंको िकसानो ं

के खेत के उ�ादन से एकि�त िकया गया 

और इनको िकसी िवशेष फसल के �ूनतम 

समथ�न मू� के आधार पर मौि�क �प म� 

प�रवित�त िकया गया। नहर की रखरखाव 

लागत सिहत नहर �णाली को चलाने म� 

शािमल लागत से एकि�त सकल राज� के 

आधार पर लागत वसूली अनुपात को �ा� 

िकया गया।

िसंचाई द�ता और वहन �णाली

मह�पूण� िसंचाई �ावधानो ंजैसे िक पीवीसी 

पाइप वहन �णाली, पीवीसी पाइप वहन के 

साथ ��ंकलर िसंचाई �णाली और पीवीसी 

पाइप वहन के साथ िड� प िसंचाई �णाली 

आिद की िडजाइन को माइनर नहर के 

मु�, म� और अंितम छोर तक िसंचाई 

जल को प�ँचाने के िलए तैयार िकया गया 

और िकसानो ं के खेतो ं पर इन िसंचाई 

�णािलयो ं को �थािपत भी िकया गया। 

माइकल (1978) �ारा सुझाए गए िदशा 

िनद�शो ंके अनुसार इन िसंचाई �णािलयो ंका 

िडजाइन बनाया गया था। िवकिसत की गई 

यह सभी िसंचाई सुिवधाएं मौजूदा सहायक 

जल भंडारण संरचनाओ ं से जुड़ी �ई थी 

तािक नहर के जल को सरंि�त िकया जा 

सके और सूखे के मौसम के दौरान रबी 

मौसम की फसलो ंम� िसंचाई के िलए इस 

सरंि�त जल का उपयोग िकया जा सके। 

माइनर नहर के तीनो ंछोर (मु�, म� एवं 

नहर के ऊपरी छोर पर िकसानो ंहेतु पाइप लाइन िसंचाई प�ित की िडजाइन

नहर के म� छोर पर िकसानो ंहेतु पाइप लाइन के साथ ��ंकलर िसंचाई �णाली का िडजाइन

ke=Àef<e-peue (pegueeF&-efomecyej 2018) peue ÒeyebOeve Hej efnvoer Heef$ekeÀe11ke=Àef<e-peue (pegueeF&-efomecyej 2018) peue ÒeyebOeve Hej efnvoer Heef$ekeÀe10

अंितम छोर) ओर िवकिसत की गई िसंचाई �णािलयो ंकी िडजाइन को नीचे िदए गए िच�ो ंके मा�म से दशा�या गया है।  



नहरी कमांड �े� के तहत जल 

उ�ादकता म� वृ�� के िवक�

आर.के. पंडा, एस.के. राऊतराय, पी. पानी�ाही,

ओ.पी. वमा�, एस.के. अ��, 

एस. रायचौधुरी, ए.के. ठाकुर, आर.के. मोहंती, 

एम.के. िस�ा एवं  ए.के. िसंह

भाकृअनुप – भारतीय जल �बंधन सं�थान, भुवने�र, ओिडशा

��ावना

भारत म� लगभग 140 िमिलयन हे�ेयर 

खेती यो� भूिम म� से वष� 1950-51 के 

दौरान नहर से िसंिचत कुल �े� 8.3 

िमिलयन हे�ेयर ही �रपोट� िकया जा चुका 

है जो अब वत�मान म� 17 िमिलयन हे�ेयर 

तक बढ़ गया है। इसके बावजूद भी वष� 

1951 म� नहरो ंका सापे� मह� 40% से 

घटकर वष� 2010-11 म� 26% तक घट गया 

है (धवन, 2017)। चँूिक, आजकल नहर से 

िसंचाई करने म� कई बाधाएं सामने आ रही ह� 

िजसके प�रणाम��प देश के िवशेष �प 

से पूव� �े� म� इस िसंचाई प�ित की ब�त 

कम द�ता �ा� होती है। नहरी िसंचाई 

�णािलयो ंम� �मुख सम�ा जैसे िक खुदी �ई 

िबना अ�र वाली नहर�  ह� िजससे जल वहन 

�ि�या म� भारी नुकसान प�ँचता है। इसके 

अलावा कुछ अ� मह�पूण� सम�ाएं जैसे  

िबना कोई वो�ूमेिट� क िवतरण �ावधान के 

साथ उिचत िसंचाई बुिनयादी ढाँचे की कमी, 

खेत से खेत की िसंचाई, नहर के मु� छोर 

पर िकसानो ं के पास जल का अ�िधक 

िवशेषािधकार होना और मानसून के महीनो ं

के दौरान ही नहर म� जल का उपल� होना 

आिद ह�। नतीजतन, वत�मान के दौरान भारत 

म� म�म और �मुख नहरी कमांड्स म� जल 

की उपयोग द�ता केवल 38% ही है। इस 

जल उपयोग द�ता को बाढ़ िसंचाई िविध 

की जगह िड� प और ��ंकलर िसंचाई 

िविधयो ंको �थानांत�रत करने के मा�म से 

काफी हद तक सुधारा जा सकता है। नहरी 

कमांड्स म� इन मह�पूण� िवक�ो ंके �ारा 

िविभ� फसलो ंकी उपज को 10-50% तक 

बढ़ाने के साथ-साथ 60% तक िसंचाई जल 

को भी बचाया जा सकता है (िशवाना�न, 

1994)। 

इसी बात को �ान म� रखते �ए भाकृअनुप – 

भारतीय जल �बंधन सं�थान, भुवने�र के 

वै�ािनको ंने ओिडशा रा� के पुरी िजले म� 

पुरी मु� नहर �णाली से िनकलने वाली 

माइनर नहर के कमांड �े� म� एक पायलट 

अ�यन को शु� िकया गया। इस 

अनुसंधान के तहत नहर के दोनो ं ओर 

सहायक जल भंडारण संरचनाओ ंके िनमा�ण 

के �ावधान से पीवीसी पाइप जल वहन 

�णाली के साथ दबाव िसंचाई �णाली �ारा 

नहर के मु�, म�म और अंितम छोर पर 

िकसानो ंको िसंचाई जल की सुिवधा उपल� 

करवाई गई। इस पूरी िसंचाई सुिवधा का 

उ�े� सुिनि�त जल संसाधनो ंका िवकास 

करना, फसल पैदावार एवं जल की 

उ�ादकता म� वृ�� करना था िजससे 

िकसानो ंका कृिष उ�ादन बढ़ सके और 

उनकी खेती की आय म� वृ�� हो सके। 

अ�यन साम�ी और िविधयाँ 

इस अनुसंधान को भारत के ओड़ीशा रा� 

म� खुदा� िजले के दो गाँवो ं नागपुर और 

िहरापुर (�ाम पंचायत- उमादेई ��पुर, 
o / //तहसील-बालीय�ा) जो 20 13 27  उ�री 

o / //अ�ांश और 85 52 46  पूव� देशा�र के 

म� ��थत ह�। नागपुर माइनर नहर पुरी 

मु� नहर से कम दूरी यानी 35.620 

िकलोमीटर (बायां) पर िनकलती है और 

नागपुर और िहरापुर गाँवो ंसे गुजरती है। यह 

माइनर नहर 0.3 घनमीटर/सेकंड के 

डीजाइंड िनव�हन के साथ कुल 3 

िकलोमीटर की लंबाई तक बहती है और 

इसका कुल कमांड �े� 156 हे�ेयर है।

िसंचाई ब�चमािक� ग

िनधा��रत िदशािनद�शो ं के आधार पर तीन 

डोमेनो ं जैसे िक िसंचाई प�ित के �दश�न, 

कृिष उ�ादकता और िव�ीय पहलुओ ंपर 

िवचार करते �ए नहर की िसंचाई �मता का 

अ�यन िकया गया। प�ित �दश�न संकेतक 

जैसे प�ित �दश�न के तहत वािष�क िसंचाई 

जल की आपूित� �ित यूिनट कमांड �े� 

(घनमीटर/हे�ेयर); कृिष उ�ादकता के 

तहत आउटपुट �ित यूिनट िसंिचत �े� 

(₹/हे�ेयर) व  आउटपुट �ित यूिनट फसल 

जल माँग (₹/हे�ेयर); और िव�ीय संकेतको ं

के तहत लागत वसूली अनुपात को नहर 

�णाली की हाइड� ोिलक �मता की जानकारी 

के िलए उपयोग म� िलया गया।

इस नहर म� वािष�क िसंचाई जल की आपूित� 

से संबंिधत आँकड़ो ं को जल संसाधन 

िवभाग, ओिडशा सरकार से एकि�त िकया 

गया और नहर म� भी मापा गया। इसी तरह, 

फसलो ंकी उपज के आँकड़ो ंको िकसानो ं

के खेत के उ�ादन से एकि�त िकया गया 

और इनको िकसी िवशेष फसल के �ूनतम 

समथ�न मू� के आधार पर मौि�क �प म� 

प�रवित�त िकया गया। नहर की रखरखाव 

लागत सिहत नहर �णाली को चलाने म� 

शािमल लागत से एकि�त सकल राज� के 

आधार पर लागत वसूली अनुपात को �ा� 

िकया गया।

िसंचाई द�ता और वहन �णाली

मह�पूण� िसंचाई �ावधानो ंजैसे िक पीवीसी 

पाइप वहन �णाली, पीवीसी पाइप वहन के 

साथ ��ंकलर िसंचाई �णाली और पीवीसी 

पाइप वहन के साथ िड� प िसंचाई �णाली 

आिद की िडजाइन को माइनर नहर के 

मु�, म� और अंितम छोर तक िसंचाई 

जल को प�ँचाने के िलए तैयार िकया गया 

और िकसानो ं के खेतो ं पर इन िसंचाई 

�णािलयो ं को �थािपत भी िकया गया। 

माइकल (1978) �ारा सुझाए गए िदशा 

िनद�शो ंके अनुसार इन िसंचाई �णािलयो ंका 

िडजाइन बनाया गया था। िवकिसत की गई 

यह सभी िसंचाई सुिवधाएं मौजूदा सहायक 

जल भंडारण संरचनाओ ं से जुड़ी �ई थी 

तािक नहर के जल को सरंि�त िकया जा 

सके और सूखे के मौसम के दौरान रबी 

मौसम की फसलो ंम� िसंचाई के िलए इस 

सरंि�त जल का उपयोग िकया जा सके। 

माइनर नहर के तीनो ंछोर (मु�, म� एवं 

नहर के ऊपरी छोर पर िकसानो ंहेतु पाइप लाइन िसंचाई प�ित की िडजाइन

नहर के म� छोर पर िकसानो ंहेतु पाइप लाइन के साथ ��ंकलर िसंचाई �णाली का िडजाइन
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अंितम छोर) ओर िवकिसत की गई िसंचाई �णािलयो ंकी िडजाइन को नीचे िदए गए िच�ो ंके मा�म से दशा�या गया है।  



नहरी के अंितम छोर पर िकसानो ंहेतु पाइप लाइन के साथ िड� प िसंचाई �णाली का िडजाइन

प�रणाम और चचा�

िसंचाई प�ित के �दश�न, कृिष उ�ादकता 

और िव�ीय �मता के संदभ� म� माइनर नहर 

का ब�चमािक� ग िकया गया। िसंचाई प�ित 

के �दश�न के तहत प�रणामो ंसे पता चला 

िक �ित इकाई कमांड �े� म� िसंचाई जल 

की आपूित� यहाँ पर िडजाइन की गई आपूित� 

20970/हे�ेयर से 73% कम पाई गई। 

धान की फसल के िलए कृिष उ�ादकता की 

बाजार आधा�रत उ�ादन बनाम आपूित� 

िकए गए जल के मुकाबले 18% कम की 

गणना की गई। जब वष� 2015-16 के दौरान 

धान के �ूनतम समथ�न मू� ₹ 

1410/��ंटल, 3.9 टन/हे�ेयर की औसत 

फसल उपज और 5565/हे�ेयर की 

वा�िवक जल आपूित� को िवचार करने पर 

इस उ�ादकता की ₹ 9.9/घनमीटर के �प 

म� गणना की गई। इसी �कार, िव�ीय �मता 

को लागत-वसूली अनुपात के �प म� �� 

िकया गया जो 0.1 के �प म� �ा� �आ। 

लेिकन, जब जल के शु� और कमांड म� 

उपल� करवाए गए जल पर िवचार िकया 

गया तो िव�ीय �मता की लागत की गणना 

₹ 0.39 लाख के �प म� की गई। ऊपर की 

गई गणना हेतु खरीफ मौसम के िलए जल के 

मू� ₹ 250/हे�ेयर (�ोत: राजप� सं�ा 

494 िदनांक  05.04.2002) और ₹ 4 लाख 

(�ोत: जल संसाधन िवभाग, ओिडशा 

सरकार) को उपयोग म� िलया गया। खरीफ 

मौसम के दौरान िकसानो ं �ारा िविभ� 

फसलो ंम� उपयोग म� ली गई िविभ� सतही 

िसंचाई िविधयो ंके तहत िसंचाई जल �योग 

द�ता और िवतरण द�ता �मश: 55 से 

75% और 65 से 80% के बीच �ा� �ई 

(तािलका 5)।

तािलका 5. नहरी कमांड म� खरीफ मौसम के दौरान िविभ� फसलो ंम� िसंचाई द�ता एवं जल उपयोग द�ता  

िसंचाई िविधयाँ फसल� िसंचाई द�ता जल उपयोग द�ता (िक�ा/हे-िममी

जल �योग द�ता (%) िवतरण द�ता (%)

�ारी मँूगफली 60 70 0.35

�ारी मँूग 55 65 0.31

कंुड िभ�ी 65 75 5.57

�ारी एवं कंुड परवल 3.72

�ारी एवं कंुड करेला 70-75 75-80 1.63

�ारी एवं कंुड तरबूज 6.35

�ारी एवं कंुड ककड़ी 1.77
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नहरी िसंचाई �णाली के खराब �दश�न के 

कारण स�ूण� िसंचाई प�ित म� सुधार के 

िलये कमांड �े� म� ऊपरी, म� और अंितम 

छोर पर पाइप वहन आधा�रत दबाव िसंचाई 

प�ित की सुिवधा का िनमा�ण िकया गया। 

इसको आगे िच� एवं फोटो म� िदखाया गया 

है। यह योजना इसिलए बनाई गई थी तािक  

मानसून के मौसम के दौरान माइनर नहर के 

िनकट कृिष खेत के पास मौजूद सहायक 

ट�क से जल को उपयोग म� िलया जा सके। 

इस �णाली का हाइड� ोिलक �दश�न 7% के 

िभ�ता गुणांक के साथ अ�ा पाया गया। 

िकसानो ंके खेत पर िड� प िसंचाई �णाली को 

96% की जल िवतरण द�ता और ��ंकलर 

िसंचाई �णाली को 87% की िवतरण 

एक�पता के साथ संतोषजनक पाया गया। 

कुल िमलाकर शु�आती अ�यन से यह 

संकेत �ा� �आ िक वत�मान के दौरान �ा� 

िविभ� फसलो ंम� 35-60% िसंचाई द�ता 

को िड� प एवं ��ंकलर िसंचाई �णािलयो ं के 

उपयोग �ारा �मश: 90% और 80% तक 

बढ़ाया जा सकता है।

िसंचाई के बुिनयादी ढाँचे का �दश�न

माइनर नहर के ऊपरी छोर के कमांड �े� 

म� पीवीसी पाइप वहन के मा�म से 

िवकिसत िसंचाई बुिनयादी ढाँचे के कारण 

मँूगफली और अलसी/ितल की फसलो ंम� 

17% कम िसंचाई जल �योग के साथ उपज 

म� 8-14% तक वृ�� �ई। नतीजतन, चैनल 

वहन आधा�रत िसंचाई �णाली की तुलना म� 

इस िसंचाई िविध से जल की उ�ादकता म� 

30-38% तक वृ�� �ई। इसी �कार, 

माइनर नहर के म� छोर के कमांड �े� म� 

चैनल वहन �णाली की तुलना म� ��ंकलर 

िसंचाई �णाली से मँूगफली और 

अलसी/ितल की फसलो ंम� िसंचाई करने से 

इन फसलो ंकी पैदावार म� 28-31% तक की 

बढ़ोतरी �ा� �ई। इ�ी फसलो ं म� 22-

28% तक कम िसंचाई जल की खपत के 

कारण जल उ�ादकता म� 70-78% तक 

वृ�� �ई। यिद िड� प िसंचाई �णाली को 

सहायक जल संचयन �णाली से जोड़ा जाये 

तो माइनर नहर के अंितम छोर के कमांड 

�े� म� रबी के मौसम के दौरान स��यो ंकी 

फसलो ं को सफलतापूव�क उगाया जा 

सकता है। इस �े� म� स��यो ंकी फसलो ं

जैसे परवल एवं करेला की खेती के कारण 

30-33% कम जल के �योग के साथ इनकी 

उपज म� 32-35% तक की वृ�� �ई िजसके 

प�रणाम��प 89-104% तक की बढ़ी 

�ई जल उ�ादकता �ा� �ई (तािलका 6 

क, ख  एवं ग)।

नहरी कमांड के तहत पाइप कनवेन�स िसंचाई प�ित

तािलका 6. नहर के िविभ� छोर पर फसलो ंकी उपज एवं जल उ�ादकता 

(क)

फसलो ंके साथ �थान िसंचाई �णाली उपज (टन/हे)
�योग िकया गया 

जल (िममी) 

जल उ�ादकता 

(िक�ा/घनमीटर)

ऊपरी छोर मँूगफली 
पाइप वहन

चैनल वहन

1.8

1.66

300

360

0.60

0.46

अलसी/ितल 
पाइप वहन

चैनल वहन

1.1

0.96

150

180

0.73

0.53

(ख)

फसलो ंके साथ �थान िसंचाई �णाली उपज (टन/हे)
�योग िकया गया 

जल (िममी) 

जल उ�ादकता 

(िक�ा/घनमीटर)

म� छोर मँूगफली 
पाइप वहन ��ंकलर 

वहन चैनल वहन 

1.93

2.24

1.71

300

280

360

0.64

0.80

0.47

अलसी/

ितल

पाइप वहन 

��ंकलर 

चैनल वहन 

1.16

1.37

1.07

150

130

180

0.77

1.05

0.59



नहरी के अंितम छोर पर िकसानो ंहेतु पाइप लाइन के साथ िड� प िसंचाई �णाली का िडजाइन

प�रणाम और चचा�

िसंचाई प�ित के �दश�न, कृिष उ�ादकता 

और िव�ीय �मता के संदभ� म� माइनर नहर 

का ब�चमािक� ग िकया गया। िसंचाई प�ित 

के �दश�न के तहत प�रणामो ंसे पता चला 

िक �ित इकाई कमांड �े� म� िसंचाई जल 

की आपूित� यहाँ पर िडजाइन की गई आपूित� 

20970/हे�ेयर से 73% कम पाई गई। 

धान की फसल के िलए कृिष उ�ादकता की 

बाजार आधा�रत उ�ादन बनाम आपूित� 

िकए गए जल के मुकाबले 18% कम की 

गणना की गई। जब वष� 2015-16 के दौरान 

धान के �ूनतम समथ�न मू� ₹ 

1410/��ंटल, 3.9 टन/हे�ेयर की औसत 

फसल उपज और 5565/हे�ेयर की 

वा�िवक जल आपूित� को िवचार करने पर 

इस उ�ादकता की ₹ 9.9/घनमीटर के �प 

म� गणना की गई। इसी �कार, िव�ीय �मता 

को लागत-वसूली अनुपात के �प म� �� 

िकया गया जो 0.1 के �प म� �ा� �आ। 

लेिकन, जब जल के शु� और कमांड म� 

उपल� करवाए गए जल पर िवचार िकया 

गया तो िव�ीय �मता की लागत की गणना 

₹ 0.39 लाख के �प म� की गई। ऊपर की 

गई गणना हेतु खरीफ मौसम के िलए जल के 

मू� ₹ 250/हे�ेयर (�ोत: राजप� सं�ा 

494 िदनांक  05.04.2002) और ₹ 4 लाख 

(�ोत: जल संसाधन िवभाग, ओिडशा 

सरकार) को उपयोग म� िलया गया। खरीफ 

मौसम के दौरान िकसानो ं �ारा िविभ� 

फसलो ंम� उपयोग म� ली गई िविभ� सतही 

िसंचाई िविधयो ंके तहत िसंचाई जल �योग 

द�ता और िवतरण द�ता �मश: 55 से 

75% और 65 से 80% के बीच �ा� �ई 

(तािलका 5)।

तािलका 5. नहरी कमांड म� खरीफ मौसम के दौरान िविभ� फसलो ंम� िसंचाई द�ता एवं जल उपयोग द�ता  

िसंचाई िविधयाँ फसल� िसंचाई द�ता जल उपयोग द�ता (िक�ा/हे-िममी

जल �योग द�ता (%) िवतरण द�ता (%)

�ारी मँूगफली 60 70 0.35

�ारी मँूग 55 65 0.31

कंुड िभ�ी 65 75 5.57

�ारी एवं कंुड परवल 3.72

�ारी एवं कंुड करेला 70-75 75-80 1.63

�ारी एवं कंुड तरबूज 6.35

�ारी एवं कंुड ककड़ी 1.77
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नहरी िसंचाई �णाली के खराब �दश�न के 

कारण स�ूण� िसंचाई प�ित म� सुधार के 

िलये कमांड �े� म� ऊपरी, म� और अंितम 

छोर पर पाइप वहन आधा�रत दबाव िसंचाई 

प�ित की सुिवधा का िनमा�ण िकया गया। 

इसको आगे िच� एवं फोटो म� िदखाया गया 

है। यह योजना इसिलए बनाई गई थी तािक  

मानसून के मौसम के दौरान माइनर नहर के 

िनकट कृिष खेत के पास मौजूद सहायक 

ट�क से जल को उपयोग म� िलया जा सके। 

इस �णाली का हाइड� ोिलक �दश�न 7% के 

िभ�ता गुणांक के साथ अ�ा पाया गया। 

िकसानो ंके खेत पर िड� प िसंचाई �णाली को 

96% की जल िवतरण द�ता और ��ंकलर 

िसंचाई �णाली को 87% की िवतरण 

एक�पता के साथ संतोषजनक पाया गया। 

कुल िमलाकर शु�आती अ�यन से यह 

संकेत �ा� �आ िक वत�मान के दौरान �ा� 

िविभ� फसलो ंम� 35-60% िसंचाई द�ता 

को िड� प एवं ��ंकलर िसंचाई �णािलयो ं के 

उपयोग �ारा �मश: 90% और 80% तक 

बढ़ाया जा सकता है।

िसंचाई के बुिनयादी ढाँचे का �दश�न

माइनर नहर के ऊपरी छोर के कमांड �े� 

म� पीवीसी पाइप वहन के मा�म से 

िवकिसत िसंचाई बुिनयादी ढाँचे के कारण 

मँूगफली और अलसी/ितल की फसलो ंम� 

17% कम िसंचाई जल �योग के साथ उपज 

म� 8-14% तक वृ�� �ई। नतीजतन, चैनल 

वहन आधा�रत िसंचाई �णाली की तुलना म� 

इस िसंचाई िविध से जल की उ�ादकता म� 

30-38% तक वृ�� �ई। इसी �कार, 

माइनर नहर के म� छोर के कमांड �े� म� 

चैनल वहन �णाली की तुलना म� ��ंकलर 

िसंचाई �णाली से मँूगफली और 

अलसी/ितल की फसलो ंम� िसंचाई करने से 

इन फसलो ंकी पैदावार म� 28-31% तक की 

बढ़ोतरी �ा� �ई। इ�ी फसलो ं म� 22-

28% तक कम िसंचाई जल की खपत के 

कारण जल उ�ादकता म� 70-78% तक 

वृ�� �ई। यिद िड� प िसंचाई �णाली को 

सहायक जल संचयन �णाली से जोड़ा जाये 

तो माइनर नहर के अंितम छोर के कमांड 

�े� म� रबी के मौसम के दौरान स��यो ंकी 

फसलो ं को सफलतापूव�क उगाया जा 

सकता है। इस �े� म� स��यो ंकी फसलो ं

जैसे परवल एवं करेला की खेती के कारण 

30-33% कम जल के �योग के साथ इनकी 

उपज म� 32-35% तक की वृ�� �ई िजसके 

प�रणाम��प 89-104% तक की बढ़ी 

�ई जल उ�ादकता �ा� �ई (तािलका 6 

क, ख  एवं ग)।

नहरी कमांड के तहत पाइप कनवेन�स िसंचाई प�ित

तािलका 6. नहर के िविभ� छोर पर फसलो ंकी उपज एवं जल उ�ादकता 

(क)

फसलो ंके साथ �थान िसंचाई �णाली उपज (टन/हे)
�योग िकया गया 

जल (िममी) 

जल उ�ादकता 

(िक�ा/घनमीटर)

ऊपरी छोर मँूगफली 
पाइप वहन

चैनल वहन

1.8

1.66

300

360

0.60

0.46

अलसी/ितल 
पाइप वहन

चैनल वहन

1.1

0.96

150

180

0.73

0.53

(ख)

फसलो ंके साथ �थान िसंचाई �णाली उपज (टन/हे)
�योग िकया गया 

जल (िममी) 

जल उ�ादकता 

(िक�ा/घनमीटर)

म� छोर मँूगफली 
पाइप वहन ��ंकलर 

वहन चैनल वहन 

1.93

2.24

1.71

300

280

360

0.64

0.80

0.47

अलसी/

ितल

पाइप वहन 

��ंकलर 

चैनल वहन 

1.16

1.37

1.07

150

130

180

0.77

1.05

0.59



(ग)

फसलो ंके साथ �थान िसंचाई �णाली उपज (टन/हे)
�योग िकया गया 

जल (िममी) 

जल उ�ादकता 

(िक�ा/घनमीटर)

िनचला छोर मँूगफली

पाइप वहन 

िड� प िसंचाई 

चैनल वहन 

1.92

2.46

1.82

300

240

360

0.64

1.02

0.50

परवल 

पाइप वहन 

िड� प िसंचाई 

चैनल वहन

17.8

22.31

16.5

300

240

350

5.93

9.29

4.71

करेला 

पाइप वहन 

िड� प िसंचाई 

चैनल वहन

14.6

18.12

13.7

250

210

300

5.84

8.62

4.56

धान की खेती आधा�रत नहर के कमांड �े�ो ं

म� संिचत जल एवं इस सरंि�त जल का 

दबाव िसंचाई �णािलयो ं जैसे पाइप वहन, 

��ंकलर और िड� प आिद का उपयोग 

फसलो ंकी उपज और जल की  उ�ादकता 

को बढ़ाने हेतु संभािवत मह�पूण� िवक� 

ह�। कृिष म� कम िसंचाई जल के साथ फसलो ं

की उपज और लाभ�दता को बढ़ाने के िलए 

इन मह�पूण� िसंचाई �णािलयो ंको नहर के 

कमांड �े�ो ं म� बड़े पैमाने पर ि�या��त 

िकया जा सकता है। इन �णािलयो ं के 

उपयोग �ारा बचाये गए जल का अ� 

उ�े�ो ंके िलए इ�ेमाल िकया जा सकता 

है या इस बचाये गए जल की मा�ा से और 

अिधक �े�ो ंम� फसलो ंकी िसंचाई की जा 

सकती है।

संदभ�

एनोनीमस. 2002. भारत म� िसंचाई 

�णािलयो ं की ब�चमािक� ग के िलए 
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जल िव�ान और जल की गुणव�ा के 

मॉडल �ारा िशवनाथ उप-बेिसन के 

सम�ा�� जल �हण �े�ो ंके 

�बंधन हेतु सुझाव

एम.पी. ि�पाठी, गौरव का� िनगम, धीरज खलखो एंव मंजू �ुव 

मृदा एवं जल अिभयांि�की िवभाग, �ामी िववेकान� कृिष 

अिभयांि�की एवं �ौ�ोिगकी महािवधालय, इंिदरा गांधी कृिष 

िव�िवधालय, रायपुर (छ�ीसगढ.)

��ावना

जल िव�ान और जल गुणव�ा की जांच 

िकसी भी जल�हण �े� �बंधन काय��म के 

िलए ब�त ही आव�क है। िशवनाथ उप-

बेिसन, महानदी बेिसन की सबसे लंबी 

सहायक नदी है। िशवनाथ उप-बेिसन का 

कुल जल�हण �े� 29,638.9 वग� 
º 'िकलोमीटर है। िशवनाथ उप-बेिसन 80 25 

º ' º ' º 'से 82 35 पूव� देशांतर तथा 20 16 से 22 41 

उ�र अ�ांश के बीच एवं औसत समु� तल 

(एमएसएल) से 201-1140 मीटर की 

ऊँचाई पर ��थत है िजसको अगले पृ� पर 

िदये गए िच�ो ंम� दशा�या गया है। अ�यन 

की �ि� से डीईएम और जल िनकास से 

�ा� �थालाकृित मापदंड़ो ंका अ�यन कर 

िशवनाथ उप-बेिसन को 21 जल�हण �े�ो ं 

म� िवभािजत िकया गया है। इस अ�यन �े� 

म� आमतौर पर वािष�क वषा� 700 से 1500 

िममी के बीच होती है तथा औसत वािष�क 

वषा� 1080 िममी है। इस अ�यन �े� के 

सम� वातावरण को सब-ट� ॉिपकल �प म� 

वग�कृत िकया गया है। िशवनाथ उप-बेिसन 

के मोफ�मेिट� क गुणो ं की ��थित की 

जानकारी एकि�त की गई तथा इनका 

िव�ेषण भौगोिलक सूचना �णाली 

(जीआईएस) के मा�म से िकया गया। इस 

अ�यन म� क�ी�ुअस िड��� �ूटेड 

पैरामीटर मॉडल िजसे सोइल ए� वाटर 

असेसम�ट टूल (एसड�ूएटी) यािन �ाट के 

नाम से जाना जाता है का िव�ेषण व 

परी�ण मािसक और मौसमो ंके आधार पर 

भूजल �वाह/नदी �वाह तलछट की सां�ता 

और पोषक त�ो ंके नुकसान के िलए िकया 

गया। िजसके मा�म से अिधक सम�ा�� 

जल�हण �े�ो ं के �बंधन के िलए कई 

अलग-अलग प�र��ो ंको िवकिसत िकया 

गया। भौगोिलक सूचना �णाली 

(जीआईएस) का उपयोग करके उप-बेिसन 

और वाटरशेड की सीमाएं, जल िनकासी 

नेटवक� , ढ़लान, मृदा के �कार के मानिच� 

तैयार िकए गए िजनका उपयोग सोइल 

वाटर असेसम�ट टूल मॉडल म� िकया गया 

(िजनको आगे के िच�ो ंम� दशा�या गया है)। 

वष� 2006 और वष� 2013 की सैटेलाइट 

इमेज�रज का उपयोग कर भूिम उपयोग/ 

अ�ादन का वग�करण पय�वेि�त िविध के 

मा�म से िकया गया। वष� 2003-2009 

कैिल�ेशन (अंशाकन अविध), और 2010-

2013 वेिलडेशन (स�ापन अविध) के िलए 

मािसक और मौसमी समय के अपवाह, 

तलछट सा�ता तथा पोषक त�ो ं के 

नुकसान की उनके सम� वा�िवक 

आंकड़ो ंके साथ तुलना की गई। िशवनाथ 

उप-बेिसन म� सवा�िधक सम�ा�� 

जल�हण की पहचान मृदा और पोषक त�ो ं

के वािष�क नुकसान के आधार पर की गई। 

�ािफक, गिणतीय और सां��कीय सिहत 

कई अनुशंिसत मापदंडो ं को मॉडल 

अंशाकन और स�ापन �द�शन के 

मू�ांकन के िलए उपयोग म� िलया गया। 

पया�� �प से परी�ण िकए गए �ाट 

मॉडल को िशवनाथ उप-बेिसन की पहचान 

और �ाथिमकता के िलए लागू िकया गया। 

इस मॉडल को मािसक �वाह दर और 

तलछट सा�ता के िलए अंशािकत भी िकया 
2गया िजसम� r  और नैश-सटा�ेफ गुणांक 

(ईएनएस) के मूल �मशः 0.89, 0.81 और 

0.78, 0.89 �ा� �ए। औसत मौसमी 

आंकडो ं के आधार पर नाइट� ेट-नाइट� ोजन 

और कुल फा�ोरस के पोषक त�ो ंका 

नुकसान भी िस�ुलेट िकया गया। मॉडल के 
2अंशाकन म� आर  0.86 व 0.81 तथा 

ईएनएस 0.90 और 0.89 �मशः नाइट� ेट-

नाइट� ोजन और कुल फा�ोरस के साथ 

�ा� �ए। मॉडल इनपुट मापदंडो ं के 

संवेदनशीलता िव�ेषण के प�रणामो म� यह 

बात सामने आई िक �वाह की दर और 

तलछट सा�ता सोइल कंजरवेषन सिव�स 

(एससीएस) कव� नंबर (सीएन) के िलए 

अिधक संवेदन शील होती है। िजसके बाद 

सतही जल �वाह के िलए म�िनग गुणांक 

(एन), सतह के िनव�हन के अतंराल के समय 

और �बंधन प�ित कारक (पी) है।

मॉडल के स�ापन के प�रणामो ंने बताया 

िक वष� 2010 से 2013 (मानसून मौसम) के 

िलये �वाह दर और तलछट सा�ता के 

िशखर आपस म� अ�ी िमलान �दिश�त 

करते ह�। दोनो ं वा�िवक तथा मॉडल से 

�ा� आकडो ंके िलए िनधा�रण के गुणांक 

(आर2) और नैश-सैटा��फ गुणांक 

(इएनएस) 0.93, 0.91 और 0.98, 0.92 

�मशः मािसक �वाह की दर और तलछट 

सा�ता, मॉडल के ब�त अ�े �दश�न को 
2स�ािपत करते ह�। िनधा�रण गुणांक (आर ) 

और नैश- सैटा��फ गुणांक (ईएनएस) के 

गुणांक के गुणो ंको कुल फॉ�ोरस के िलये 

0.94 और 0.98 पाया गया। वषा� जनरेटर के 

�द�शन मू�ांकन को देखने के िलए 

वा�िवक मॉडल �ारा �ा� मािसक वषा� 

की तुलना की गई और उनके बीच का 

प�रणाम ब�त अ�ा �ा� �आ 
2(आर =0.90 और इएनएस=0.99)। �वाह 

दर, तलछट की सा�ता और पोषक त�ो ं

की हािन की िच�मय तुलना�कता से पता 

चला िक मा�ता अविध के िलए िशखर का 

समय अ�ी तरह से मेल खाता है।

सम�ा�� जल�हण �े�ो ंकी पहचान वहाँ 

�ा� वषा� अपवाह, तलछट उपज दरो ं और 

पोषक त�ो ंकी हािन के आधार पर की गई। 

कुल 21 जल�हण �े�ो ंम� से वाटरशेड 10 म� 

मृदा का �रण िम�ी के नुकसान समूह म� 

अित उ� �रण वग� म� था। ड�ूएस 9, 

ड�ूएस 12, ड�ूएस 13, ड�ूएस 14, 

ड�ूएस 18, और ड�ूएस 20 आिद जल 

�हण �े�  िम�ी के नुकसान समूह म�  मृदा 

�रण के उ� �रण वग� के �प म� पाए गए। 

जल�हण �े� ड�ूएस 1, ड�ूएस 11, 

ड�ूएस 16, और ड�ूएस 17 को मृदा 



(ग)

फसलो ंके साथ �थान िसंचाई �णाली उपज (टन/हे)
�योग िकया गया 

जल (िममी) 

जल उ�ादकता 

(िक�ा/घनमीटर)

िनचला छोर मँूगफली

पाइप वहन 

िड� प िसंचाई 

चैनल वहन 

1.92

2.46

1.82

300

240

360

0.64

1.02

0.50

परवल 

पाइप वहन 

िड� प िसंचाई 

चैनल वहन

17.8

22.31

16.5

300

240

350

5.93

9.29

4.71

करेला 

पाइप वहन 

िड� प िसंचाई 

चैनल वहन

14.6

18.12

13.7

250

210

300

5.84

8.62

4.56

धान की खेती आधा�रत नहर के कमांड �े�ो ं

म� संिचत जल एवं इस सरंि�त जल का 

दबाव िसंचाई �णािलयो ं जैसे पाइप वहन, 

��ंकलर और िड� प आिद का उपयोग 

फसलो ंकी उपज और जल की  उ�ादकता 

को बढ़ाने हेतु संभािवत मह�पूण� िवक� 

ह�। कृिष म� कम िसंचाई जल के साथ फसलो ं

की उपज और लाभ�दता को बढ़ाने के िलए 

इन मह�पूण� िसंचाई �णािलयो ंको नहर के 

कमांड �े�ो ं म� बड़े पैमाने पर ि�या��त 

िकया जा सकता है। इन �णािलयो ं के 

उपयोग �ारा बचाये गए जल का अ� 

उ�े�ो ंके िलए इ�ेमाल िकया जा सकता 

है या इस बचाये गए जल की मा�ा से और 

अिधक �े�ो ंम� फसलो ंकी िसंचाई की जा 

सकती है।

संदभ�

एनोनीमस. 2002. भारत म� िसंचाई 

�णािलयो ं की ब�चमािक� ग के िलए 

िदशािनद�श। इंिडयन नेशनल किमटी ऑन 

इ�रगेसन एंड ड� े नेज (INCID), नई िद�ी, 

पृ� 1-26 ।

धवन, वी. 2017. भारत म� जल और कृिष। 

�ोबल फोरम फॉर फूड एंड ए�ीक�चर 

(GFFA), जम�न एिशया-पैिसिफक िबजनेस 

एसोिसएशन के दौरान दि�ण एिशया 

िवशेष� पैनल के िलए बेक�ाउंड पेपर। पृ� 

1-27 ।

माइकल, एम. 1978. इ�रगेसन �ोरी एंड 

�े��स। िवकास प��िशंग हाउस �ाइवेट 

िलिमटेड, नई िद�ी, पृ� 801 ।

िशवाना�न, आर.के. 1994. भारत म� सू� 

िसंचाई की संभावनाएं, इ�रगेसन एंड ड� े नेज 

िस�म, 8 (1): 49-58 ।

ke=Àef<e-peue (pegueeF&-efomecyej 2018) peue ÒeyebOeve Hej efnvoer Heef$ekeÀe15ke=Àef<e-peue (pegueeF&-efomecyej 2018) peue ÒeyebOeve Hej efnvoer Heef$ekeÀe14

जल िव�ान और जल की गुणव�ा के 

मॉडल �ारा िशवनाथ उप-बेिसन के 

सम�ा�� जल �हण �े�ो ंके 

�बंधन हेतु सुझाव

एम.पी. ि�पाठी, गौरव का� िनगम, धीरज खलखो एंव मंजू �ुव 

मृदा एवं जल अिभयांि�की िवभाग, �ामी िववेकान� कृिष 

अिभयांि�की एवं �ौ�ोिगकी महािवधालय, इंिदरा गांधी कृिष 

िव�िवधालय, रायपुर (छ�ीसगढ.)

��ावना

जल िव�ान और जल गुणव�ा की जांच 

िकसी भी जल�हण �े� �बंधन काय��म के 

िलए ब�त ही आव�क है। िशवनाथ उप-

बेिसन, महानदी बेिसन की सबसे लंबी 

सहायक नदी है। िशवनाथ उप-बेिसन का 

कुल जल�हण �े� 29,638.9 वग� 
º 'िकलोमीटर है। िशवनाथ उप-बेिसन 80 25 

º ' º ' º 'से 82 35 पूव� देशांतर तथा 20 16 से 22 41 

उ�र अ�ांश के बीच एवं औसत समु� तल 

(एमएसएल) से 201-1140 मीटर की 

ऊँचाई पर ��थत है िजसको अगले पृ� पर 

िदये गए िच�ो ंम� दशा�या गया है। अ�यन 

की �ि� से डीईएम और जल िनकास से 

�ा� �थालाकृित मापदंड़ो ंका अ�यन कर 

िशवनाथ उप-बेिसन को 21 जल�हण �े�ो ं 

म� िवभािजत िकया गया है। इस अ�यन �े� 

म� आमतौर पर वािष�क वषा� 700 से 1500 

िममी के बीच होती है तथा औसत वािष�क 

वषा� 1080 िममी है। इस अ�यन �े� के 

सम� वातावरण को सब-ट� ॉिपकल �प म� 

वग�कृत िकया गया है। िशवनाथ उप-बेिसन 

के मोफ�मेिट� क गुणो ं की ��थित की 

जानकारी एकि�त की गई तथा इनका 

िव�ेषण भौगोिलक सूचना �णाली 

(जीआईएस) के मा�म से िकया गया। इस 

अ�यन म� क�ी�ुअस िड��� �ूटेड 

पैरामीटर मॉडल िजसे सोइल ए� वाटर 

असेसम�ट टूल (एसड�ूएटी) यािन �ाट के 

नाम से जाना जाता है का िव�ेषण व 

परी�ण मािसक और मौसमो ंके आधार पर 

भूजल �वाह/नदी �वाह तलछट की सां�ता 

और पोषक त�ो ंके नुकसान के िलए िकया 

गया। िजसके मा�म से अिधक सम�ा�� 

जल�हण �े�ो ं के �बंधन के िलए कई 

अलग-अलग प�र��ो ंको िवकिसत िकया 

गया। भौगोिलक सूचना �णाली 

(जीआईएस) का उपयोग करके उप-बेिसन 

और वाटरशेड की सीमाएं, जल िनकासी 

नेटवक� , ढ़लान, मृदा के �कार के मानिच� 

तैयार िकए गए िजनका उपयोग सोइल 

वाटर असेसम�ट टूल मॉडल म� िकया गया 

(िजनको आगे के िच�ो ंम� दशा�या गया है)। 

वष� 2006 और वष� 2013 की सैटेलाइट 

इमेज�रज का उपयोग कर भूिम उपयोग/ 

अ�ादन का वग�करण पय�वेि�त िविध के 

मा�म से िकया गया। वष� 2003-2009 

कैिल�ेशन (अंशाकन अविध), और 2010-

2013 वेिलडेशन (स�ापन अविध) के िलए 

मािसक और मौसमी समय के अपवाह, 

तलछट सा�ता तथा पोषक त�ो ं के 

नुकसान की उनके सम� वा�िवक 

आंकड़ो ंके साथ तुलना की गई। िशवनाथ 

उप-बेिसन म� सवा�िधक सम�ा�� 

जल�हण की पहचान मृदा और पोषक त�ो ं

के वािष�क नुकसान के आधार पर की गई। 

�ािफक, गिणतीय और सां��कीय सिहत 

कई अनुशंिसत मापदंडो ं को मॉडल 

अंशाकन और स�ापन �द�शन के 

मू�ांकन के िलए उपयोग म� िलया गया। 

पया�� �प से परी�ण िकए गए �ाट 

मॉडल को िशवनाथ उप-बेिसन की पहचान 

और �ाथिमकता के िलए लागू िकया गया। 

इस मॉडल को मािसक �वाह दर और 

तलछट सा�ता के िलए अंशािकत भी िकया 
2गया िजसम� r  और नैश-सटा�ेफ गुणांक 

(ईएनएस) के मूल �मशः 0.89, 0.81 और 

0.78, 0.89 �ा� �ए। औसत मौसमी 

आंकडो ं के आधार पर नाइट� ेट-नाइट� ोजन 

और कुल फा�ोरस के पोषक त�ो ंका 

नुकसान भी िस�ुलेट िकया गया। मॉडल के 
2अंशाकन म� आर  0.86 व 0.81 तथा 

ईएनएस 0.90 और 0.89 �मशः नाइट� ेट-

नाइट� ोजन और कुल फा�ोरस के साथ 

�ा� �ए। मॉडल इनपुट मापदंडो ं के 

संवेदनशीलता िव�ेषण के प�रणामो म� यह 

बात सामने आई िक �वाह की दर और 

तलछट सा�ता सोइल कंजरवेषन सिव�स 

(एससीएस) कव� नंबर (सीएन) के िलए 

अिधक संवेदन शील होती है। िजसके बाद 

सतही जल �वाह के िलए म�िनग गुणांक 

(एन), सतह के िनव�हन के अतंराल के समय 

और �बंधन प�ित कारक (पी) है।

मॉडल के स�ापन के प�रणामो ंने बताया 

िक वष� 2010 से 2013 (मानसून मौसम) के 

िलये �वाह दर और तलछट सा�ता के 

िशखर आपस म� अ�ी िमलान �दिश�त 

करते ह�। दोनो ं वा�िवक तथा मॉडल से 

�ा� आकडो ंके िलए िनधा�रण के गुणांक 

(आर2) और नैश-सैटा��फ गुणांक 

(इएनएस) 0.93, 0.91 और 0.98, 0.92 

�मशः मािसक �वाह की दर और तलछट 

सा�ता, मॉडल के ब�त अ�े �दश�न को 
2स�ािपत करते ह�। िनधा�रण गुणांक (आर ) 

और नैश- सैटा��फ गुणांक (ईएनएस) के 

गुणांक के गुणो ंको कुल फॉ�ोरस के िलये 

0.94 और 0.98 पाया गया। वषा� जनरेटर के 

�द�शन मू�ांकन को देखने के िलए 

वा�िवक मॉडल �ारा �ा� मािसक वषा� 

की तुलना की गई और उनके बीच का 

प�रणाम ब�त अ�ा �ा� �आ 
2(आर =0.90 और इएनएस=0.99)। �वाह 

दर, तलछट की सा�ता और पोषक त�ो ं

की हािन की िच�मय तुलना�कता से पता 

चला िक मा�ता अविध के िलए िशखर का 

समय अ�ी तरह से मेल खाता है।

सम�ा�� जल�हण �े�ो ंकी पहचान वहाँ 

�ा� वषा� अपवाह, तलछट उपज दरो ं और 

पोषक त�ो ंकी हािन के आधार पर की गई। 

कुल 21 जल�हण �े�ो ंम� से वाटरशेड 10 म� 

मृदा का �रण िम�ी के नुकसान समूह म� 

अित उ� �रण वग� म� था। ड�ूएस 9, 

ड�ूएस 12, ड�ूएस 13, ड�ूएस 14, 

ड�ूएस 18, और ड�ूएस 20 आिद जल 

�हण �े�  िम�ी के नुकसान समूह म�  मृदा 

�रण के उ� �रण वग� के �प म� पाए गए। 

जल�हण �े� ड�ूएस 1, ड�ूएस 11, 

ड�ूएस 16, और ड�ूएस 17 को मृदा 



�रण के म�म �रण वग� के मृदा के 

नुकसान समूह म� पाया गया। िशवनाथ सब 

बेिसन म� ड�ूएस 9 जो िक सव��म 

सम�ा वाले खा�न जल �हण �े� को 

मानिच� म� दशा�या गया है।

िफ�र प�ी और प�र/मृदा के बाँधो ंको 

मृदा के �रण के नुकसान को कम करने के 

िलए उिचत पाया गया। इनके मा�म से मृदा 

का �रण �मशः 27.8% और 34.7% तक 

कम हो जाता है । सम�ा�� जल�हण �े� 

के िलए भूजल �मता वाले �े�ो ं की भी 

पहचान की गई और कम भूजल �मता वाले 

�े�ो ंम� भूजल की �मता को बढ़ाने के िलए 

120 जल भंडारण  ट�क, 70 परकोलेशन 

ट�क, 34 �ॉप बांध और 34 चैक बाँध आिद 

को िनिम�त करने का सुझाव िदया गया। अित 

सम�ा�� जल�हण �े� (ड�ूएस 9) म� 

भूजल �वाह के आकलन के िलए िवजुअल 

मॉड�ो मॉडल का उपयोग िकया गया और 

इसके परी�ण के बाद इसे िशवनाथ उप-

बेिसन के संवेदनशील जल�हण �े� के िलए 

अनुकूिलत पाया गया। इस मॉडल के 

प�रणामो ंके आधार पर धरसीवंा और आरंग 

तहसीलो ं म� टयूब वेल की सं�ा वहाँ 

�ीकृत सं�ा से अिधक पाई गई जबिक 

ित�ा और अभनपुर तहसीलो ं म� अिधक 

सं�ा म� नलकूपो ंके िनमा�ण की अभी भी 

संभावना है। भूजल के सं�मण ड� े ��क 

मॉडल का उपयोग करते �ए अित 

सम�ा�� जल�हण �े� का भूजल 

�दूषण �मता मानिच� भी तैयार िकया गया 

िजसम� से 75% से अिधक �े� कम से म�म 

भूजल �दूषण वाली �ेणी म� पाया गया।

िशवनाथ उप-बेिसन का �थान िनधा�रण मानिच�

 िशवनाथ उप बेिसन की

गेिजंग साइट्स का �थान मानिच�

िशवनाथ उप बेिसन का मृदा मानिच� 

िशवनाथउप-बेिसन के

�� ीमऑड�रकेसाथड� े नेजनेटवक�  

�चािलत�े�ीय उप बेिसनऔर

अ�यन �े� की वाटरशेडसीमाएं
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िशवनाथ उप बेिसन म� खा�न वाटरशेड का �थान िनधा�रण मानिच�

िविभ� प�र��ो ंके कारण तलछट उपज म� कमी की तुलना

भूजल �रचाज� संरचनाओ ंऔर उनके

�कार का ��ािवत �थान

मॉफ�मेिट� क िव�ेषण के आधार पर 

वाटरशेड के �ाथिमकता से पता चला िक 

वाटरशेड ड�ूएस 1, ड�ूएस 2, 

ड�ूएस 6, ड�ूएस 9, ड�ूएस 12, 

ड�ूएस 14, ड�ूएस 19 और ड�ूएस 

20 के उ� �ाथिमकता म� िगरावट आई है 

और उ� िम�ी के �रण के कारण 

अितसंवेदनशील वाटरशेड के �प म� संकेत 

िमलता है। सतही �वाह और चैनल �वाह के 

िलए मैिनंग के (एन) मान �मशः िशवनाथ 

उप-बेिसन के िलए 0.132 और 0.024 ह�।

मॉडल इनपुट पैरामीटर के संवेदनशीलता 

िव�ेषण से पता चलता है िक धारा िनव�हन 

एवं �वाह का दर और तलछट एका�ता   

सोइलकंजव�शनसिव�स (एससीएस)  कव� 

नंबर (सीएन) के िलए अिधक संवेदनशील 

होती है िजसके बाद सतही �वाह (ओवीएन) 

सतह के �वाह के िलए मैिनंग खुरदरापन 

गुणांक होता है समय (सुरलाग) और समथ�न 

अ�ास कारक (यूएसएलईपी)। मानसून के 

मौसम के िलए �ाट मॉडल �ारा नाइट� ेट-

नाइट� ोजन और कुल  सिहत  फो�ोरस

पोषक त�ो ं को संतोषजनक बनाया जा 

सकता है।
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सम�ा�� जल�हण �े� (ड�ूएस 9) म� 

भूजल �वाह के आकलन के िलए िवजुअल 

मॉड�ो मॉडल का उपयोग िकया गया और 

इसके परी�ण के बाद इसे िशवनाथ उप-

बेिसन के संवेदनशील जल�हण �े� के िलए 

अनुकूिलत पाया गया। इस मॉडल के 

प�रणामो ंके आधार पर धरसीवंा और आरंग 

तहसीलो ं म� टयूब वेल की सं�ा वहाँ 

�ीकृत सं�ा से अिधक पाई गई जबिक 

ित�ा और अभनपुर तहसीलो ं म� अिधक 

सं�ा म� नलकूपो ंके िनमा�ण की अभी भी 

संभावना है। भूजल के सं�मण ड� े ��क 

मॉडल का उपयोग करते �ए अित 

सम�ा�� जल�हण �े� का भूजल 

�दूषण �मता मानिच� भी तैयार िकया गया 

िजसम� से 75% से अिधक �े� कम से म�म 

भूजल �दूषण वाली �ेणी म� पाया गया।

िशवनाथ उप-बेिसन का �थान िनधा�रण मानिच�

 िशवनाथ उप बेिसन की

गेिजंग साइट्स का �थान मानिच�

िशवनाथ उप बेिसन का मृदा मानिच� 

िशवनाथउप-बेिसन के

�� ीमऑड�रकेसाथड� े नेजनेटवक�  

�चािलत�े�ीय उप बेिसनऔर

अ�यन �े� की वाटरशेडसीमाएं
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िशवनाथ उप बेिसन म� खा�न वाटरशेड का �थान िनधा�रण मानिच�

िविभ� प�र��ो ंके कारण तलछट उपज म� कमी की तुलना

भूजल �रचाज� संरचनाओ ंऔर उनके

�कार का ��ािवत �थान

मॉफ�मेिट� क िव�ेषण के आधार पर 

वाटरशेड के �ाथिमकता से पता चला िक 

वाटरशेड ड�ूएस 1, ड�ूएस 2, 

ड�ूएस 6, ड�ूएस 9, ड�ूएस 12, 

ड�ूएस 14, ड�ूएस 19 और ड�ूएस 

20 के उ� �ाथिमकता म� िगरावट आई है 

और उ� िम�ी के �रण के कारण 

अितसंवेदनशील वाटरशेड के �प म� संकेत 

िमलता है। सतही �वाह और चैनल �वाह के 

िलए मैिनंग के (एन) मान �मशः िशवनाथ 

उप-बेिसन के िलए 0.132 और 0.024 ह�।

मॉडल इनपुट पैरामीटर के संवेदनशीलता 

िव�ेषण से पता चलता है िक धारा िनव�हन 

एवं �वाह का दर और तलछट एका�ता   

सोइलकंजव�शनसिव�स (एससीएस)  कव� 

नंबर (सीएन) के िलए अिधक संवेदनशील 

होती है िजसके बाद सतही �वाह (ओवीएन) 

सतह के �वाह के िलए मैिनंग खुरदरापन 

गुणांक होता है समय (सुरलाग) और समथ�न 

अ�ास कारक (यूएसएलईपी)। मानसून के 

मौसम के िलए �ाट मॉडल �ारा नाइट� ेट-

नाइट� ोजन और कुल  सिहत  फो�ोरस

पोषक त�ो ं को संतोषजनक बनाया जा 

सकता है।



नहर के अंितम छोर पर िसंचाई जल 

की कम उपल�ता की ��थित म � अरहर 

के साथ उड़द/धान की उ�त खेती

आर.सी. ितवारी, बी.एन. िसंह एवं वेद �काश

नर�� देव कृिष एवं �ौ�ोिगकी िव� िव�ालय, कुमारगंज, 

फैजाबाद (उ�र�देश)

��ावना

यह सव�िविदत है िक िजस �कार से मनु� 

को अपनी शारी�रक आव�कता के हेतु 

जल की आव�कता पड़ती है वैसे ही पौधो ं

को भी अपनी ज�रत� पूरी करने के िलये 

जल की आव�कता पड़ती है। पौधो ं के 

िलये कई �कार के खिनज त� एवं 

रासायिनक यौिगक मृदा म� मौजूद रहते ह� 

लेिकन पौधे उ�� ठीक तरह से �हण नही ं

कर सकते ह�। मृदा म� उप��थत जल इन 

त�ो ंको घोल कर जड़ो ंके मा�म से पौधो ं

की पि�यो ं तक प�ँचाता है। पूव� 

उ�र�देश म� िकसान �ाय: धान-गे�ँ 

फसल च� को अपनाते ह� लेिकन नहर के 

अंितम छोर पर िसंचाई जल की कम 

उपल�ता के कारण कृषको ंको पारंप�रक 

फसलो�ादन से समुिचत लाभ नही ं िमल 

पाता है। इस �े� की शारदा सहायक नहरी 

कमांड की चाँदपुर रजबहा एवं उसकी छ: 

अ��काओ ंके अधीन कुल 4551 हे�ेयर 

क्षे�फल आता है िजसका मा� 27.7 

�ितशत �े�फल ही इस उपल� जल से 

िसंिचत हो पाता है िजसका अिधकांश भाग 

अ��काओ ंके शीष� एवं म�म छोर तक 

ही सीिमत होता है तथा अंितम छोर पर 

िसंचाई जल की ब�त कमी रहती है। अत: 

नहर के अंितम छोर पर कम िसंचाई जल 

उपल� होने की ��थित म� जल की 

उपल�ता के अनुसार उिचत फसल 

योजना तैयार करनी चािहये तथा सीिमत 

जल का अिधक से अिधक फसल �ारा 

उपयोग संभव करवाना ही तमाम कृिष 

प�ितयो ंका मूलभूत उ�े� होना चािहये 

तािक कृिष से अिधक उ�ादन �ा� िकया 

जा सके। 

अत: इस गंभीर ��थित म� नहर के अंितम 

छोर पर जहाँ िसंचाई जल कम उपल� 

रहता है वहाँ कम जल की आव�कता 

वाली दलहनी फसल अरहर के साथ 

उड़द/धान (अगेती �जाित) की सहफसली 

खेती उपल� जल (नहर और वषा� जल) के 

सही उपयोग यािन �ित जल बंूद अिधक 

फसल उ�ादन (More crop per drop) 

के िस�ा� पर करना उपयु� हो सकता 

है। इसी �मुख उ�े� को �ान म� रखकर 

चाँदपुर रजबहा की अ��काओ ंके अंितम 

छोर पर िकसानो ंकी सहभािगता से उनके 

खेतो ं पर लगातार चार वष� तक इस 

तकनीक का अ�यन पारंप�रक कृिष 

प�ित के सापे� िकया गया। इन अनुसंधान 

परी�णो ंके प�रणाम काफी उ�ाहजनक 

�ा� �ये ह�।  

अरहर के साथ उड़द/धान की खेती 

कम जल माँग वाली दलहनी फसल अरहर 

के साथ उड़द/धान (अगेती �जाित) की 

सहफसली खेती को दो अलग अलग फसल 

प�ितयो ंके साथ िकया जा सकता है। इस 

�कार से खेती करने पर िकसान अपने खेत 

से अिधक फसल उ�ादन �ा� कर सकते 

ह�।  

1. अरहर की दो पं��यो ंकी 50 स�टीमीटर 

की दूरी पर एक मीटर के अंतराल पर 

बनी ऊँची �ा�रयो ं पर बुआई तथा 

अगेती धान की िक� नर�� धान-97 की 

पाँच पं��यो ंकी िनचली भूिम म� बुआई 

(सहफसली खेती प�ित) 

2. अरहर की दो पं��यो ंकी 50 स�टीमीटर 

की दूरी पर एक मीटर के अंतराल पर 

बनी ऊँची �ा�रयो ं पर बुआई  तथा 

उड़द की तीन पं��यो ं की 20 

स�टीमीटर चौड़ी नाली के बाद बनी ऊँची 

�ा�रयो ंपर बुआई (सहफसली) खेती 

प�ित। 

सहफसली खेती प�ित के प�रणाम 

आमतौर पर यही देखा गया है िक िकसी भी 

नहर के तीन छोरो ं(मु�, म�म एवं अंितम) 

म� से इसके अंितम छोर पर िकसानो ं हेतु 

कृिष के िलए जल की उपल�ता कम ही 

�ा� हो पाती है �ोिंक नहर म� छोड़े गए 

जल का अिधकांश उपयोग मु� एवं म�म 

छोर पर कृिष करने वाले िकसान कर लेते 

ह�। अत: इस ��थित का सामना करने के िलए 

वहाँ के िकसानो ंहेतु नहर के अंितम छोर पर 

कृिष के िलए िसंचाई जल की कम 

उपल�ता की ��थित पैदा हो जाती है 

इसिलए, वहाँ पर अरहर के साथ उड़द/धान 

की उ�त खेती करने का सुझाव िदया गया। 

इस सफल �यास को िकसानो ं की 

सहभािगता के मा�म से पूरा िकया गया। 

िकसानो ंके खेत पर अरहर एवं धान तथा 

धान/उड़द फसलो ंकी सहफसली खेती के 

िकये गये अनुसंधान परी�णो ं के प�रणाम 

तािलका 7 म� ��ुत िकये गये ह�। 
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तािलका 7. चाँदपुर रजबहा के अंितम छोर पर िविभ� फसल प�ितयो ंके साथ आयोिजत अनुसंधान परी�णो ंके प�रणाम 

�. सं. फसल प�ित 

अरहर समतु� 

उपज 

(��ंटल/हे)

कुल लागत 

(₹/हे)

कुल लाभ 

(₹/हे)

शु� लाभ 

(₹/हे)

िसंचाई जल की 

मा�ा (िममी)

िसंचाई जल म� 

बचत (िममी)

1.
समतल भूिम पर अरहर 

की बुआई 
13.4 14500 56406 41906 80 -

2.
मेड़ो ंपर अरहर की दो 

पं��यो ंकी बुआई 
18.6 17500 77910 60410 60 20

3.

अरहर की दो पं��यो ं

की ऊँची �ा�रयो ंपर 

बुआई तथा धान की पाँच 

पं��यो ंकी िनचली 

�ा�रयो ंम� बुआई  

23.4 27500 98322 70822 120 -

4.

अरहर की दो पं��यो ं

एवं उड़द की तीन 

पं��यो ंकी ऊँची 

�ा�रयो ंपर बुआई 

24.2 21500 101724 80224 60 60

ऊपर दी गई तािलका 7 से यह �� हो जाता 

है िक अरहर की एकल खेती करने के बजाय 

यिद इसकी उड़द/धान जैसी फसलो ं के 

साथ सहफसली खेती की जाए तो िकसानो ं

को अिधक कृिष आय �ा� होती है जो आज 

के समय की आव�कता है। 

1. अरहर की बुआई समतल भूिम पर 

करने के �थान पर मेड़ो ंपर करने से ₹ 

18504 �ित हे�ेयर अित�र� शु� 

लाभ �ा� �आ। मेड़ो ंपर अरहर की 

बुआई करने से समतल भूिम पर बुआई 

करने की तुलना म� 20 िमलीमीटर 

िसंचाई जल का कम उपयोग �आ 

िजससे िसंचाई जल की बचत �ा� होती 

है।  

2. ऊँची �ा�रयो ंपर अरहर एवं नीचे की 

�ा�रयो ंकी समतल भूिम पर धान की 

सहफसली खेती करने पर केवल अरहर 

की मेड़ो ं पर एकल खेती करने की 

अपे�ा ₹ 10412 �ित हे�ेयर एवं 

समतल भूिम पर अरहर की एकल खेती 

(पारंप�रक कृिष प�ित) की अपे�ा ₹ 

28916 �ित हे�ेयर का अित�र� शु� 

लाभ �ा� �आ। 

3. ऊँची �ा�रयो ं पर अरहर की दो 

पं��यो ंएवं उड़द की तीन पं��यो ंके 

साथ सहफसली खेती करने पर 

अरहर+धान की सहफसली खेती की 

अपे�ा ₹ 9402 �ित हे�ेयर, मेड़ो ंपर 

अरहर की एकल खेती की अपे�ा ₹ 

19814 �ित हे�ेयर एवं समतल भूिम 

पर अरहर की एकल खेती  (पारंप�रक 

कृिष प�ित) की अपे�ा ₹ 38318 �ित 

हे�ेयर का अित�र� शु� लाभ �ा� 

�आ।  

िन�ष�

िकसानो ंकी सहभािगता के साथ उनके खेतो ं

पर िकये गये अनुसंधान �योगो ंके आधार 

पर नहर के अंितम छोर पर कम जल की 

उपल�ता की ��थित के तहत अरहर के 

साथ उड़द/अगेती धान की सहफसली खेती 

पारंप�रक अरहर की खेती की तुलना म� 

�मश: 91.4 % एवं 69 % अिधक लाभ�द 

पायी गयी है। अत: िकसानो ं को नहर के 

अंितम छोर पर िसंचाई जल की कम 

उपल�ता की ��थित म� अरहर के साथ 

उड़द एवं धान की सहफसली खेती करने 

का सुझाव िदया जाता है।  



नहर के अंितम छोर पर िसंचाई जल 

की कम उपल�ता की ��थित म � अरहर 

के साथ उड़द/धान की उ�त खेती

आर.सी. ितवारी, बी.एन. िसंह एवं वेद �काश

नर�� देव कृिष एवं �ौ�ोिगकी िव� िव�ालय, कुमारगंज, 

फैजाबाद (उ�र�देश)

��ावना

यह सव�िविदत है िक िजस �कार से मनु� 

को अपनी शारी�रक आव�कता के हेतु 

जल की आव�कता पड़ती है वैसे ही पौधो ं

को भी अपनी ज�रत� पूरी करने के िलये 

जल की आव�कता पड़ती है। पौधो ं के 

िलये कई �कार के खिनज त� एवं 

रासायिनक यौिगक मृदा म� मौजूद रहते ह� 

लेिकन पौधे उ�� ठीक तरह से �हण नही ं

कर सकते ह�। मृदा म� उप��थत जल इन 

त�ो ंको घोल कर जड़ो ंके मा�म से पौधो ं

की पि�यो ं तक प�ँचाता है। पूव� 

उ�र�देश म� िकसान �ाय: धान-गे�ँ 

फसल च� को अपनाते ह� लेिकन नहर के 

अंितम छोर पर िसंचाई जल की कम 

उपल�ता के कारण कृषको ंको पारंप�रक 

फसलो�ादन से समुिचत लाभ नही ं िमल 

पाता है। इस �े� की शारदा सहायक नहरी 

कमांड की चाँदपुर रजबहा एवं उसकी छ: 

अ��काओ ंके अधीन कुल 4551 हे�ेयर 

क्षे�फल आता है िजसका मा� 27.7 

�ितशत �े�फल ही इस उपल� जल से 

िसंिचत हो पाता है िजसका अिधकांश भाग 

अ��काओ ंके शीष� एवं म�म छोर तक 

ही सीिमत होता है तथा अंितम छोर पर 

िसंचाई जल की ब�त कमी रहती है। अत: 

नहर के अंितम छोर पर कम िसंचाई जल 

उपल� होने की ��थित म� जल की 

उपल�ता के अनुसार उिचत फसल 

योजना तैयार करनी चािहये तथा सीिमत 

जल का अिधक से अिधक फसल �ारा 

उपयोग संभव करवाना ही तमाम कृिष 

प�ितयो ंका मूलभूत उ�े� होना चािहये 

तािक कृिष से अिधक उ�ादन �ा� िकया 

जा सके। 

अत: इस गंभीर ��थित म� नहर के अंितम 

छोर पर जहाँ िसंचाई जल कम उपल� 

रहता है वहाँ कम जल की आव�कता 

वाली दलहनी फसल अरहर के साथ 

उड़द/धान (अगेती �जाित) की सहफसली 

खेती उपल� जल (नहर और वषा� जल) के 

सही उपयोग यािन �ित जल बंूद अिधक 

फसल उ�ादन (More crop per drop) 

के िस�ा� पर करना उपयु� हो सकता 

है। इसी �मुख उ�े� को �ान म� रखकर 

चाँदपुर रजबहा की अ��काओ ंके अंितम 

छोर पर िकसानो ंकी सहभािगता से उनके 

खेतो ं पर लगातार चार वष� तक इस 

तकनीक का अ�यन पारंप�रक कृिष 

प�ित के सापे� िकया गया। इन अनुसंधान 

परी�णो ंके प�रणाम काफी उ�ाहजनक 

�ा� �ये ह�।  

अरहर के साथ उड़द/धान की खेती 

कम जल माँग वाली दलहनी फसल अरहर 

के साथ उड़द/धान (अगेती �जाित) की 

सहफसली खेती को दो अलग अलग फसल 

प�ितयो ंके साथ िकया जा सकता है। इस 

�कार से खेती करने पर िकसान अपने खेत 

से अिधक फसल उ�ादन �ा� कर सकते 

ह�।  

1. अरहर की दो पं��यो ंकी 50 स�टीमीटर 

की दूरी पर एक मीटर के अंतराल पर 

बनी ऊँची �ा�रयो ं पर बुआई तथा 

अगेती धान की िक� नर�� धान-97 की 

पाँच पं��यो ंकी िनचली भूिम म� बुआई 

(सहफसली खेती प�ित) 

2. अरहर की दो पं��यो ंकी 50 स�टीमीटर 

की दूरी पर एक मीटर के अंतराल पर 

बनी ऊँची �ा�रयो ं पर बुआई  तथा 

उड़द की तीन पं��यो ं की 20 

स�टीमीटर चौड़ी नाली के बाद बनी ऊँची 

�ा�रयो ंपर बुआई (सहफसली) खेती 

प�ित। 

सहफसली खेती प�ित के प�रणाम 

आमतौर पर यही देखा गया है िक िकसी भी 

नहर के तीन छोरो ं(मु�, म�म एवं अंितम) 

म� से इसके अंितम छोर पर िकसानो ं हेतु 

कृिष के िलए जल की उपल�ता कम ही 

�ा� हो पाती है �ोिंक नहर म� छोड़े गए 

जल का अिधकांश उपयोग मु� एवं म�म 

छोर पर कृिष करने वाले िकसान कर लेते 

ह�। अत: इस ��थित का सामना करने के िलए 

वहाँ के िकसानो ंहेतु नहर के अंितम छोर पर 

कृिष के िलए िसंचाई जल की कम 

उपल�ता की ��थित पैदा हो जाती है 

इसिलए, वहाँ पर अरहर के साथ उड़द/धान 

की उ�त खेती करने का सुझाव िदया गया। 

इस सफल �यास को िकसानो ं की 

सहभािगता के मा�म से पूरा िकया गया। 

िकसानो ंके खेत पर अरहर एवं धान तथा 

धान/उड़द फसलो ंकी सहफसली खेती के 

िकये गये अनुसंधान परी�णो ं के प�रणाम 

तािलका 7 म� ��ुत िकये गये ह�। 
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तािलका 7. चाँदपुर रजबहा के अंितम छोर पर िविभ� फसल प�ितयो ंके साथ आयोिजत अनुसंधान परी�णो ंके प�रणाम 

�. सं. फसल प�ित 

अरहर समतु� 

उपज 

(��ंटल/हे)

कुल लागत 

(₹/हे)

कुल लाभ 

(₹/हे)

शु� लाभ 

(₹/हे)

िसंचाई जल की 

मा�ा (िममी)

िसंचाई जल म� 

बचत (िममी)

1.
समतल भूिम पर अरहर 

की बुआई 
13.4 14500 56406 41906 80 -

2.
मेड़ो ंपर अरहर की दो 

पं��यो ंकी बुआई 
18.6 17500 77910 60410 60 20

3.

अरहर की दो पं��यो ं

की ऊँची �ा�रयो ंपर 

बुआई तथा धान की पाँच 

पं��यो ंकी िनचली 

�ा�रयो ंम� बुआई  

23.4 27500 98322 70822 120 -

4.

अरहर की दो पं��यो ं

एवं उड़द की तीन 

पं��यो ंकी ऊँची 

�ा�रयो ंपर बुआई 

24.2 21500 101724 80224 60 60

ऊपर दी गई तािलका 7 से यह �� हो जाता 

है िक अरहर की एकल खेती करने के बजाय 

यिद इसकी उड़द/धान जैसी फसलो ं के 

साथ सहफसली खेती की जाए तो िकसानो ं

को अिधक कृिष आय �ा� होती है जो आज 

के समय की आव�कता है। 

1. अरहर की बुआई समतल भूिम पर 

करने के �थान पर मेड़ो ंपर करने से ₹ 

18504 �ित हे�ेयर अित�र� शु� 

लाभ �ा� �आ। मेड़ो ंपर अरहर की 

बुआई करने से समतल भूिम पर बुआई 

करने की तुलना म� 20 िमलीमीटर 

िसंचाई जल का कम उपयोग �आ 

िजससे िसंचाई जल की बचत �ा� होती 

है।  

2. ऊँची �ा�रयो ंपर अरहर एवं नीचे की 

�ा�रयो ंकी समतल भूिम पर धान की 

सहफसली खेती करने पर केवल अरहर 

की मेड़ो ं पर एकल खेती करने की 

अपे�ा ₹ 10412 �ित हे�ेयर एवं 

समतल भूिम पर अरहर की एकल खेती 

(पारंप�रक कृिष प�ित) की अपे�ा ₹ 

28916 �ित हे�ेयर का अित�र� शु� 

लाभ �ा� �आ। 

3. ऊँची �ा�रयो ं पर अरहर की दो 

पं��यो ंएवं उड़द की तीन पं��यो ंके 

साथ सहफसली खेती करने पर 

अरहर+धान की सहफसली खेती की 

अपे�ा ₹ 9402 �ित हे�ेयर, मेड़ो ंपर 

अरहर की एकल खेती की अपे�ा ₹ 

19814 �ित हे�ेयर एवं समतल भूिम 

पर अरहर की एकल खेती  (पारंप�रक 

कृिष प�ित) की अपे�ा ₹ 38318 �ित 

हे�ेयर का अित�र� शु� लाभ �ा� 

�आ।  

िन�ष�

िकसानो ंकी सहभािगता के साथ उनके खेतो ं

पर िकये गये अनुसंधान �योगो ंके आधार 

पर नहर के अंितम छोर पर कम जल की 

उपल�ता की ��थित के तहत अरहर के 

साथ उड़द/अगेती धान की सहफसली खेती 

पारंप�रक अरहर की खेती की तुलना म� 

�मश: 91.4 % एवं 69 % अिधक लाभ�द 

पायी गयी है। अत: िकसानो ं को नहर के 

अंितम छोर पर िसंचाई जल की कम 

उपल�ता की ��थित म� अरहर के साथ 

उड़द एवं धान की सहफसली खेती करने 

का सुझाव िदया जाता है।  



पारंप�रक िसंचाई और स�सर आधा�रत िड� प 

िसंचाई के िलए �मशः 2 और 10 लाइनो ंका 

उपयोग िकया गया। गीले (वेिटंग) पैटन� को 

0.25 िकलो�ाम �ित वग� सेमी चिलत 

(ऑपरेिटंग) दबाव पर मापा गया। 15, 30, 

60 और 90 िमनटो ंके बाद गीली मृदा की 

चौड़ाई और गहराई को मापा गया। 

अिधकतम �ैितज गीले �े� की गहराई 

�मशः 4.2, 8.2, 11.2 और 16.4 सेमी पाई 

गई जबिक अिधकतम ऊ�ा�धर गीले �े� 

की चौड़ाई को �मशः 8.4, 12.4, 20.1 और 

22.3 सेमी दज� िकया गया। औसतन 1.3 

लीटर �ित घंटे की िनव�हन दर के साथ 

चिलत दबाव 0.25 िक�ा वग� सेमी था। इस 

�योग म� मृदा म� उप��थत नमी के आधार पर 

िसंचाई के �चािलत �बंधन के िलए स�सर 

आधा�रत िसंचाई िनयं�क �णाली �थािपत 

की गई। इसके िलये �ो�ामेबल लॉिजकल 

यूिनट (पीएलसी) आंत�रक सिक� ट, तार 

यु� स�सर सिहत �ोसेसर (िनयं�क) जैसे 

िविभ� उपकरणो ंको उपयोग म� िलया गया।

तािलका 8. �योगा�क िववरण

फसल िभंडी

वै�ािनक नाम एबेलमो�चस ए�ुल�टस एल

िविवधता स�ाट (ननहेम )

�योग सकल �े� 120 वग� मीटर (20 मीटर X 0.5 मीटर X 12 )

�योग नेट �े�: 72 वग� मीटर (20 मीटर X 0.3 मीटर 12)

पं�� से पं�� की दुरी 50 स�टीमीटर

पौधो से पौधो की दुरी 30 स�टीमीटर

ट�क �मता 750 लीटर

टुलु पंप 0.5 हॉस� पावर (0.7 लीटर �ित सेकंड)

िडिलवरी हेड 0.05 मीटर

स�न हेड 1.02 मीटर

तािलका 9. अनुसंधान �योग हेतु उपचारो ंिववरण

संवेदक (स�सर) आधा�रत �णाली िनयं�क �णाली

िसंचाई �े� �मता (80-50%) नमी के अनुसार �वहा�रक प�ित के अनुसार िसंचाई

सकल �े� 100 वग� मीटर (20 मी × 0.5 मी × 10) 20 वग� मीटर (20 मी × 0.5 मी × 2)

वा�िवक बोया गया �े�फल 60 वग� मीटर (20 मी×0.3 मी ×10) 12 वग� मीटर (20 मी × 0.3 मी × 2)

पा�� रेखाओ ंकी सं�ा 10 2

पौधो ंकी सं�ा 670 134

स�सर आधा�रत िसंचाई िनयं�क �णाली म� 

िनयं�क �ोज लूप कंट� ोल के िस�ांत पर 

काम करता है तथा स�सर मृदा म� नमी के 

�र को मापता है और 4-20 िमली ए��यर 

संकेतक के �प म� बांट देता है जो िक इस 

िनयं�क की �ाथिमक (इनपुट) इकाई होती 

है। इस �योग म� 4 िमली ए��यर के संकेत 

का मतलब है िक मृदा म� नमी की कमी होना 

और 20 िमली ए��यर के संकेत का मतलब 

मृदा म� नमी का पया�� होना है। यह 

समायोिजत (कैिल�ेटेड) स�सर मृदा म� 

वांिछत नमी के �र पर पंप को संचािलत 

करने म� स�म बनाता है और फसल को 

िसंचाई के िलए पंप के ��च को बंद या चालू 

करने के िलए िनयं�क को संकेत देता है। 

मृदा नमी आधा�रत स�सर को मृदा म� मौजूद 

नमी और िस�ल इनपुट के बीच सहसंबंध के 

आधार पर कैिल�ेटेड िकया गया। मृदा नमी 

संवेदक आधा�रत अनुसंधान के प�रणामो ंसे 

यह पता चला िक िड� प िसंचाई �णाली के 

तहत यह न केवल फसलो ंम� अवांिछत नमी 

तनाव को रोक देता है ब�� िसंचाई के जल 

को सही मा�ा म� और उिचत समय पर �दान 

करने के िलए एक �भावी िविध भी सािबत 

हो सकता है। िनयं�ण �णाली एवं स�सर 

आधा�रत िसंचाई �णािलयो ं की अलग-

अलग लाइनो ंके तहत �ा� जल उ�ादकता 

को तािलका 10 म� बताया गया है। 
तािलका 10. िविभ� उपचारो ंके तहत जल की उपयोग द�ता

उपचार
उपज 

(िकलो �ित हे�र)

जल का कुल 

िवतरण (सेमी) 

जल उपयोग द�ता 

(िक�ा/हे-िममी)

िनयं�क �णाली लाइन1 13425.3 48.5 27.68

लाइन2 12933.2 48.5 26.66

स�सर आधा�रत �णाली लाइन3 12467.4 31.16 40.01
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मृदा आ�ता संवेदक का गु��ाकष�ण 

�णाली के साथ िन�ादन एवं 

मू�ांकन

जीत राज, धीरज खलखो एवं मह�� �साद ि�पाठी 

मृदा एवं जल अिभयांि�की िवभाग, �ामी िववेकान� कृिष 

अिभयांि�की एवं �ौ�ोिगकी महािवधालय, इंिदरा गांधी कृिष 

िव�िवधालय, रायपुर (छ�ीसगढ.)

��ावना

भूिम और जल संसाधन कृिष की बुिनयादी 

ज�रत� ह� और िकसी भी देश के आिथ�क 

िवकास के िलए यह दोनो ंसंसाधन ब�त ही 

मह�पूण� ह�। यह सव�िविदत है िक बढ़ती 

आबादी के कारण इन संसाधनो ं की माँग 

लगातार बढ़ती रहेगी। वत�मान म� खा� 

आपूित� की तुलना म� िव� की जनसं�ा तेजी 

से बढ़ रही है। दुिनया म� कुल 3% ही जल 

उपयोग हेतु उपल� है जबिक भारत म� 

केवल 2.4% भू-भाग म� ही जल उपल� है। 

कृिष म� कुल उपल� पानी का 70% से 

80% उपयोग हो जाता है। इस गंभीर जल 

संकट के दौर म� कृिष हेतु जल की बचत 

करना ब�त ही आव�क हो गया है। िड� प 

िसंचाई िविध म� पाइप नेटवक�  का उपयोग 

करके खेतो ंम� पानी का िवतरण िकया जाता 

है और इसम� पाइप नेटवक�  से एिमटस� �ारा 

बँूद-बँूद कर के पौधो ंको िसंचाई जल िदया 

जाता है। िड� प िसंचाई प�ित म� ब�त सारे 

लाभो ंके बावजूद, इसके पारंप�रक नेटवक�  

म� कई सम�ाएं सामने आ रही ह�। इन 

सम�ाओ ं के समाधान हेतु गु��ाकष�ण 

िविध एवं मृदा नमी संवेदक �णाली के साथ 

िड� प िसंचाई प�ित का उपयोग नमी के 

संर�ण के िलए एक ब�त ही उपयु� 

�ि�कोण है एवं यह देश म� खा�ान की माँग 

को पूरा करने के िलए कृिष से अिधक उपज 

के उ�ादन म� सहायक सािबत हो सकता 

है।

�ामी िववेकानंद कृिष अिभयांि�की एवं 

�ो�ोिगकी महािवधालय, इंिदरा गाँधी कृिष 

महािवधालय, रायपुर, छ�ीसगढ़ के मृदा 

एवं जल अिभयांि�की िवभाग के वै�ािनको ं

�ारा मृदा आ�ता आधा�रत सवंदेक का 

उपयोग कर टपक िसंचाई �णाली का 

िन�ादन एवं मू�ांकन िवषय पर एक 

अनुसंधान काय� आयोिजत िकया गया। इस 

अनुसंधान �योग का उ�े� मृदा म� नमी के 

मू�ांकन के िलए कम लागत वाली संवेदक 

�णाली को एकीकृत करना और �थािपत 

करना था। कम लागत वाली गु��ाकष�ण 

संचािलत िसंचाई के साथ मृदा आ�ता 

संवेदक �णाली को समायोिजत करके िड� प 

िसंचाई �णाली का मू�ांकन िकया गया। 

इस �योग का परी�ण वष� 2017-18 के 

दौरान िभंडी की फसल म� िकया गया। इस 

�कार िवकिसत की गई सू� िसंचाई 

�णाली से 27 से 42 �ितशत पानी की बचत 

की जा सकती है। इस अनुसंधान म� मृदा से 

वा�ीकरण और जल िनकास �ारा होने वाले 

जल के नुकसान को कम करने का �यास 

िकया गया जो जल उपयोग द�ता म� वृ�� 

करने म� सहायक िस� हो सकता है। मृदा 

नमी संवेदक आधा�रत िड� प िसंचाई तं� मृदा 

और पौधो ंकी ��थित का अवलोकन करने 

की सुिवधा �दान करता है। यह तं� िनण�य 

लेने की �मता एवं िनयं�ण �णािलयो ं के 

संयोजन के साथ फसल की जल की 

आव�कता के अनुसार सही समय पर 

िसंचाई �दान करता है। इस अनुसंधान 

�योग का िववरण तािलका 8 और तािलका 

9 म� ��ुत िकया गया है।

गु��ाकष�ण �ारा िड� प िसंचाई �णाली म� 

750 लीटर ओवरहेड (कुल ऊंचाई 3.55 

मीटर)  वाली टंकी का िसंचाई के िलए 

इ�ेमाल िकया गया। इस �योग म� िड� प 

िसंचाई प�ित के दो उपचारो ंका परी�ण 

िकया गया जैसे (1) पारंप�रक िड� प िसंचाई 

(िनयं�ण) तथा (2) मृदा नमी संवेदक 

आधा�रत िड� प िसंचाई। िनयं�ण िसंचाई के 

उपचार म� जल को �वहा�रक प�ित के 

आधार पर �दान िकया गया तथा और 

संवेदक आधा�रत उपचार म� जल को मृदा म� 

उप��थत नमी के अनुसार �दान िकया गया। 

नीचे िदये गए िच� म� इस अनुसंधान �योग 

के िविभ� अवयवो ंको दशा�या गया है।

�ायोिगक तं� एवं िविभ� अवयव



पारंप�रक िसंचाई और स�सर आधा�रत िड� प 

िसंचाई के िलए �मशः 2 और 10 लाइनो ंका 

उपयोग िकया गया। गीले (वेिटंग) पैटन� को 

0.25 िकलो�ाम �ित वग� सेमी चिलत 

(ऑपरेिटंग) दबाव पर मापा गया। 15, 30, 

60 और 90 िमनटो ंके बाद गीली मृदा की 

चौड़ाई और गहराई को मापा गया। 

अिधकतम �ैितज गीले �े� की गहराई 

�मशः 4.2, 8.2, 11.2 और 16.4 सेमी पाई 

गई जबिक अिधकतम ऊ�ा�धर गीले �े� 

की चौड़ाई को �मशः 8.4, 12.4, 20.1 और 

22.3 सेमी दज� िकया गया। औसतन 1.3 

लीटर �ित घंटे की िनव�हन दर के साथ 

चिलत दबाव 0.25 िक�ा वग� सेमी था। इस 

�योग म� मृदा म� उप��थत नमी के आधार पर 

िसंचाई के �चािलत �बंधन के िलए स�सर 

आधा�रत िसंचाई िनयं�क �णाली �थािपत 

की गई। इसके िलये �ो�ामेबल लॉिजकल 

यूिनट (पीएलसी) आंत�रक सिक� ट, तार 

यु� स�सर सिहत �ोसेसर (िनयं�क) जैसे 

िविभ� उपकरणो ंको उपयोग म� िलया गया।

तािलका 8. �योगा�क िववरण

फसल िभंडी

वै�ािनक नाम एबेलमो�चस ए�ुल�टस एल

िविवधता स�ाट (ननहेम )

�योग सकल �े� 120 वग� मीटर (20 मीटर X 0.5 मीटर X 12 )

�योग नेट �े�: 72 वग� मीटर (20 मीटर X 0.3 मीटर 12)

पं�� से पं�� की दुरी 50 स�टीमीटर

पौधो से पौधो की दुरी 30 स�टीमीटर

ट�क �मता 750 लीटर

टुलु पंप 0.5 हॉस� पावर (0.7 लीटर �ित सेकंड)

िडिलवरी हेड 0.05 मीटर

स�न हेड 1.02 मीटर

तािलका 9. अनुसंधान �योग हेतु उपचारो ंिववरण

संवेदक (स�सर) आधा�रत �णाली िनयं�क �णाली

िसंचाई �े� �मता (80-50%) नमी के अनुसार �वहा�रक प�ित के अनुसार िसंचाई

सकल �े� 100 वग� मीटर (20 मी × 0.5 मी × 10) 20 वग� मीटर (20 मी × 0.5 मी × 2)

वा�िवक बोया गया �े�फल 60 वग� मीटर (20 मी×0.3 मी ×10) 12 वग� मीटर (20 मी × 0.3 मी × 2)

पा�� रेखाओ ंकी सं�ा 10 2

पौधो ंकी सं�ा 670 134

स�सर आधा�रत िसंचाई िनयं�क �णाली म� 

िनयं�क �ोज लूप कंट� ोल के िस�ांत पर 

काम करता है तथा स�सर मृदा म� नमी के 

�र को मापता है और 4-20 िमली ए��यर 

संकेतक के �प म� बांट देता है जो िक इस 

िनयं�क की �ाथिमक (इनपुट) इकाई होती 

है। इस �योग म� 4 िमली ए��यर के संकेत 

का मतलब है िक मृदा म� नमी की कमी होना 

और 20 िमली ए��यर के संकेत का मतलब 

मृदा म� नमी का पया�� होना है। यह 

समायोिजत (कैिल�ेटेड) स�सर मृदा म� 

वांिछत नमी के �र पर पंप को संचािलत 

करने म� स�म बनाता है और फसल को 

िसंचाई के िलए पंप के ��च को बंद या चालू 

करने के िलए िनयं�क को संकेत देता है। 

मृदा नमी आधा�रत स�सर को मृदा म� मौजूद 

नमी और िस�ल इनपुट के बीच सहसंबंध के 

आधार पर कैिल�ेटेड िकया गया। मृदा नमी 

संवेदक आधा�रत अनुसंधान के प�रणामो ंसे 

यह पता चला िक िड� प िसंचाई �णाली के 

तहत यह न केवल फसलो ंम� अवांिछत नमी 

तनाव को रोक देता है ब�� िसंचाई के जल 

को सही मा�ा म� और उिचत समय पर �दान 

करने के िलए एक �भावी िविध भी सािबत 

हो सकता है। िनयं�ण �णाली एवं स�सर 

आधा�रत िसंचाई �णािलयो ं की अलग-

अलग लाइनो ंके तहत �ा� जल उ�ादकता 

को तािलका 10 म� बताया गया है। 
तािलका 10. िविभ� उपचारो ंके तहत जल की उपयोग द�ता

उपचार
उपज 

(िकलो �ित हे�र)

जल का कुल 

िवतरण (सेमी) 

जल उपयोग द�ता 

(िक�ा/हे-िममी)

िनयं�क �णाली लाइन1 13425.3 48.5 27.68

लाइन2 12933.2 48.5 26.66

स�सर आधा�रत �णाली लाइन3 12467.4 31.16 40.01
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मृदा आ�ता संवेदक का गु��ाकष�ण 

�णाली के साथ िन�ादन एवं 

मू�ांकन

जीत राज, धीरज खलखो एवं मह�� �साद ि�पाठी 

मृदा एवं जल अिभयांि�की िवभाग, �ामी िववेकान� कृिष 

अिभयांि�की एवं �ौ�ोिगकी महािवधालय, इंिदरा गांधी कृिष 

िव�िवधालय, रायपुर (छ�ीसगढ.)

��ावना

भूिम और जल संसाधन कृिष की बुिनयादी 

ज�रत� ह� और िकसी भी देश के आिथ�क 

िवकास के िलए यह दोनो ंसंसाधन ब�त ही 

मह�पूण� ह�। यह सव�िविदत है िक बढ़ती 

आबादी के कारण इन संसाधनो ं की माँग 

लगातार बढ़ती रहेगी। वत�मान म� खा� 

आपूित� की तुलना म� िव� की जनसं�ा तेजी 

से बढ़ रही है। दुिनया म� कुल 3% ही जल 

उपयोग हेतु उपल� है जबिक भारत म� 

केवल 2.4% भू-भाग म� ही जल उपल� है। 

कृिष म� कुल उपल� पानी का 70% से 

80% उपयोग हो जाता है। इस गंभीर जल 

संकट के दौर म� कृिष हेतु जल की बचत 

करना ब�त ही आव�क हो गया है। िड� प 

िसंचाई िविध म� पाइप नेटवक�  का उपयोग 

करके खेतो ंम� पानी का िवतरण िकया जाता 

है और इसम� पाइप नेटवक�  से एिमटस� �ारा 

बँूद-बँूद कर के पौधो ंको िसंचाई जल िदया 

जाता है। िड� प िसंचाई प�ित म� ब�त सारे 

लाभो ंके बावजूद, इसके पारंप�रक नेटवक�  

म� कई सम�ाएं सामने आ रही ह�। इन 

सम�ाओ ं के समाधान हेतु गु��ाकष�ण 

िविध एवं मृदा नमी संवेदक �णाली के साथ 

िड� प िसंचाई प�ित का उपयोग नमी के 

संर�ण के िलए एक ब�त ही उपयु� 

�ि�कोण है एवं यह देश म� खा�ान की माँग 

को पूरा करने के िलए कृिष से अिधक उपज 

के उ�ादन म� सहायक सािबत हो सकता 

है।

�ामी िववेकानंद कृिष अिभयांि�की एवं 

�ो�ोिगकी महािवधालय, इंिदरा गाँधी कृिष 

महािवधालय, रायपुर, छ�ीसगढ़ के मृदा 

एवं जल अिभयांि�की िवभाग के वै�ािनको ं

�ारा मृदा आ�ता आधा�रत सवंदेक का 

उपयोग कर टपक िसंचाई �णाली का 

िन�ादन एवं मू�ांकन िवषय पर एक 

अनुसंधान काय� आयोिजत िकया गया। इस 

अनुसंधान �योग का उ�े� मृदा म� नमी के 

मू�ांकन के िलए कम लागत वाली संवेदक 

�णाली को एकीकृत करना और �थािपत 

करना था। कम लागत वाली गु��ाकष�ण 

संचािलत िसंचाई के साथ मृदा आ�ता 

संवेदक �णाली को समायोिजत करके िड� प 

िसंचाई �णाली का मू�ांकन िकया गया। 

इस �योग का परी�ण वष� 2017-18 के 

दौरान िभंडी की फसल म� िकया गया। इस 

�कार िवकिसत की गई सू� िसंचाई 

�णाली से 27 से 42 �ितशत पानी की बचत 

की जा सकती है। इस अनुसंधान म� मृदा से 

वा�ीकरण और जल िनकास �ारा होने वाले 

जल के नुकसान को कम करने का �यास 

िकया गया जो जल उपयोग द�ता म� वृ�� 

करने म� सहायक िस� हो सकता है। मृदा 

नमी संवेदक आधा�रत िड� प िसंचाई तं� मृदा 

और पौधो ंकी ��थित का अवलोकन करने 

की सुिवधा �दान करता है। यह तं� िनण�य 

लेने की �मता एवं िनयं�ण �णािलयो ं के 

संयोजन के साथ फसल की जल की 

आव�कता के अनुसार सही समय पर 

िसंचाई �दान करता है। इस अनुसंधान 

�योग का िववरण तािलका 8 और तािलका 

9 म� ��ुत िकया गया है।

गु��ाकष�ण �ारा िड� प िसंचाई �णाली म� 

750 लीटर ओवरहेड (कुल ऊंचाई 3.55 

मीटर)  वाली टंकी का िसंचाई के िलए 

इ�ेमाल िकया गया। इस �योग म� िड� प 

िसंचाई प�ित के दो उपचारो ंका परी�ण 

िकया गया जैसे (1) पारंप�रक िड� प िसंचाई 

(िनयं�ण) तथा (2) मृदा नमी संवेदक 

आधा�रत िड� प िसंचाई। िनयं�ण िसंचाई के 

उपचार म� जल को �वहा�रक प�ित के 

आधार पर �दान िकया गया तथा और 

संवेदक आधा�रत उपचार म� जल को मृदा म� 

उप��थत नमी के अनुसार �दान िकया गया। 

नीचे िदये गए िच� म� इस अनुसंधान �योग 

के िविभ� अवयवो ंको दशा�या गया है।

�ायोिगक तं� एवं िविभ� अवयव



मोबाइल एप आधा�रत �रमोट 

संचािलत पंप �णाली

देव�त सेठी, ओ.पी. वमा� और एस.के. अ��

भाकृअनुप-भारतीय जल �बंधन सं�थान, भुवने�र 

��ावना

हम कृिष की िविभ� उ�त तकनीको ं को 

अपनाने के कारण खा�ान उ�ादन म� 

आ�िनभ�रता �ा� कर चुके ह� जो उ�ादन 

प�ित म� अिधक�म उ�ादन और िन�तम 

जो�खम को सुिनि�त करती ह�। इसके 

अित�र�, मशीनीकरण और किठन 

प�र�म को कम करने वाली तकनीको ं ने 

िकसानो ंकी कामकाजी और जीवन �र की 

��थितयो ंम� सुधार िकया है। लेिकन आज भी 

िकसानो ंको अपने खेत की िसंचाई करते 

समय अनेक सम�ाओ ंका सामना करना 

पड़ रहा है। आजकल िबजली की आपूित� के 

मु�ो ंके कई मामले सामने आ रहे ह� िजसकी 

वजह से पंप आधा�रत िसंचाई जल की 

उपयोग द�ता ब�त गंभीर हो गयी है। कई 

�थानो ं पर तो िकसानो ं को कृिष के िलये 

िबजली की आपूित� केवल रात के समय म� ही 

उपल� रहती है। अत: िकसानो ंको अपनी 

रात की नीदं की कीमत पर खेत म� पंप 

चलाने के िलए जाना पड़ता है। हालांिक, 

कुछ िकसानो ं�ारा रात की िसंचाई को खेत 

से वा�ीकरण के नुकसान को कम करने के 

िलए �ाथिमकता दी जाती है। इस तरह 

इससे असुिवधाजनक ��थित बन जाती है। 

जल उपयोगकता� संघो ं�ारा संचािलत िल� 

िसंचाई पंपो ंको िसंिचत कृिष के साथ-साथ 

मु� कृिष मौसम की अविध के दौरान भी 

��म समय-सारणी का सामना करना 

पड़ता है। इसिलये, यह ��थित एक पंप 

संचालक को 24 घंटे काय� करने पर मजबूर 

कर देती है। अंतद�शीय झीगंा (मछली) 

पालन की ��थित म� मोटोराइ� एरेसन 

पेडल को एक िदन म� कई बार चलाने की 

आव�कता होती है िजसके िलए िवशेष 

�प से वषा� के मौसम म� एक कुशल मोटर 

संचालक की आव�कता पड़ती है जब वषा� 

के बाद िवघिटत ऑ��जन का �र त�ाल 

नीचे चला जाता है। कई बार िकसान अपनी 

फसल के िसंचाई के दािय� के कारण पूरी 

तरह से दूर के �थानो ंपर सामािजक काय� म� 

भाग लेने म� असमथ� हो जाते ह�। िकसानो ं

�ारा उपयु� सम�ाओ ंका सामना करने 

के उ�े� को �ान म� रखते �ए एक 

मोबाइल एप आधा�रत �रमोट संचािलत 

पंप/मोटर साधन का िवकास िकया गया जो 

िकसी भी समय िकसी भी �थान से िकसानो ं

को पारंप�रक �प से अपने पंप/मोटर के 

संचालन म� स�म बना सकता है।  

�णाली के घटक

मोबाइल एप आधा�रत �रमोट संचािलत पंप 

�णाली का तीन घटको ं के साथ िवकास 

िकया गया।

I. मोबाइल/पंप से जुड़ा एक हाड�वेयर 

उपकरण 

II. सव�र के तौर पर एक �ाउड �ेटफॉम�।

III. िकसानो ंके मोबाइल फोन म� एंड� ोइड एप। 

i.  हाड�वेर उपकरण 

पंप/ मोटर से जुड़ा साधन/यु�� दूरवत� 

संचालन ��च की तरह काम करता है 

िजसम� ��च को ऑन या ऑफ करके पावर 

की आपूित� की जाती है। यह इंटरनेट के 

मा�म से �ाउड सव�र के साथ लगातार 

संब��त रहता है और पंप के संचालन के 

िलए अनुमित �दान करता है। �ाउड सव�र 

इंटरनेट के मा�म से िकसानो ंके मोबाइल 

फोन से भी संब��त रहता है। अंतत 

मोबाइल एप म� िदया गया कमांड �ाउड 

सव�र म� अ�तन हो जाता है और ��च 

ऑन/ऑफ करने के िलए पंप/मोटर से जुड़ा 

यु�� म� कमांड भेजता है।

ii) सव�र के तौर पर �ाउड मंच

यह मोबाइल एप और उपकरण के बीच एक 

सेतु (संबंध) की तरह काय� करता है। यह 

टाइम �ा� के साथ मोबाइल एप के �ारा 

भेजी जा रही सभी कमांड्स को िन�ािदत 

और अपडेट करता है। पंप का ��च 

ऑन/ऑफ का समय वष�-मिहना-िदन-

घंटा-िमनट-सेकंड के �ा�प के �प म� दज� 

हो जाता है। अत: हम ��ेक �ेल म� बड़ी 

आसानी से पंप संचालन की अविध की 

गणना कर सकते ह� �ोिंक पंप/मोटर �ारा 

उपयोग की गई िबजली और पंप 

(लीटर/सेकंड) की िड�चाज� की दर �ात हो 

जाती है तो हम आसानी से िसंिचत जल की 

मा�ा और इसके िलए उपयोग �ई ऊजा� की 

खपत की गणना कर सकते ह�।
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लाइन4 13471.7 31.16 43.23

लाइन5 13894.4 31.16 44.59

लाइन6 12749.5 31.16 40.92

लाइन7 14571.5 31.16 46.76

लाइन8 13698.8 31.16 43.96

लाइन9 13654.4 31.16 43.82

लाइन10 13963.1 31.16 44.81

लाइन11 13674.4 31.16 43.88

लाइन12 12618.3 31.16 40.50

अशांकन (कैिल�ेशन) के प�रणामो ं के 

मुतािबक स�सर वा�िवक नमी के �र पर 

संचािलत करने के िलए स�म है और यह 

फसल म� िसंचाई के िलए पंप को बंद और 

चालू करने के िलए िनयं�क (पीएलसी) को 

संकेत देता है। इस सुिवधा के कारण यह 

िसंचाई �णाली न केवल फसलो ं को 

अवांिछत नमी के तनाव से बचायेगी ब�� 

िसंचाई के जल की मा�ा को उिचत समय पर 

�दान करने म� सहायक है िजससे फसलो ं

की उपज म� वृ�� सुिनि�त हो सकती है ।

मृदा और जल अिभयांि�की िवभाग, रायपुर 

�ारा अपने अनुसंधान खेत पर इस मृदा नमी 

संवेदक आधा�रत िड� प िसंचाई �णाली की 

�थापना सफलतापूव�क की गई। इस 

िवकिसत संवेदक �णाली को 

सफलतापूव�क अंशािकत करके इसे िभंडी 

की फसल के तहत 80-50% �े� �मता के 

िलए उपयोगी पाया गया। स�सर उपचार 

िसंचाई �णाली और िनयं�ण िसंचाई �णाली 

दोनो ंम� से बेहतर प�रणाम स�सर उपचार 

िसंचाई �णाली से �ा� �ए। �ोिंक यह 

�णाली बेहतर जल उपयोग द�ता �दान 

करती है तथा इस �णाली से िभंडी की 

फसल के पौधो ंकी औसतन ऊंचाई 110.90 

सेमी और उपज 14571.5 िकलो�ाम �ित 

हे�र �ा� �ई।

अिधक वषा� वाले �े�ो ंके िलये आ�िनभ�र कृिष प�ित



मोबाइल एप आधा�रत �रमोट 

संचािलत पंप �णाली

देव�त सेठी, ओ.पी. वमा� और एस.के. अ��

भाकृअनुप-भारतीय जल �बंधन सं�थान, भुवने�र 

��ावना

हम कृिष की िविभ� उ�त तकनीको ं को 

अपनाने के कारण खा�ान उ�ादन म� 

आ�िनभ�रता �ा� कर चुके ह� जो उ�ादन 

प�ित म� अिधक�म उ�ादन और िन�तम 

जो�खम को सुिनि�त करती ह�। इसके 

अित�र�, मशीनीकरण और किठन 

प�र�म को कम करने वाली तकनीको ं ने 

िकसानो ंकी कामकाजी और जीवन �र की 

��थितयो ंम� सुधार िकया है। लेिकन आज भी 

िकसानो ंको अपने खेत की िसंचाई करते 

समय अनेक सम�ाओ ंका सामना करना 

पड़ रहा है। आजकल िबजली की आपूित� के 

मु�ो ंके कई मामले सामने आ रहे ह� िजसकी 

वजह से पंप आधा�रत िसंचाई जल की 

उपयोग द�ता ब�त गंभीर हो गयी है। कई 

�थानो ं पर तो िकसानो ं को कृिष के िलये 

िबजली की आपूित� केवल रात के समय म� ही 

उपल� रहती है। अत: िकसानो ंको अपनी 

रात की नीदं की कीमत पर खेत म� पंप 

चलाने के िलए जाना पड़ता है। हालांिक, 

कुछ िकसानो ं�ारा रात की िसंचाई को खेत 

से वा�ीकरण के नुकसान को कम करने के 

िलए �ाथिमकता दी जाती है। इस तरह 

इससे असुिवधाजनक ��थित बन जाती है। 

जल उपयोगकता� संघो ं�ारा संचािलत िल� 

िसंचाई पंपो ंको िसंिचत कृिष के साथ-साथ 

मु� कृिष मौसम की अविध के दौरान भी 

��म समय-सारणी का सामना करना 

पड़ता है। इसिलये, यह ��थित एक पंप 

संचालक को 24 घंटे काय� करने पर मजबूर 

कर देती है। अंतद�शीय झीगंा (मछली) 

पालन की ��थित म� मोटोराइ� एरेसन 

पेडल को एक िदन म� कई बार चलाने की 

आव�कता होती है िजसके िलए िवशेष 

�प से वषा� के मौसम म� एक कुशल मोटर 

संचालक की आव�कता पड़ती है जब वषा� 

के बाद िवघिटत ऑ��जन का �र त�ाल 

नीचे चला जाता है। कई बार िकसान अपनी 

फसल के िसंचाई के दािय� के कारण पूरी 

तरह से दूर के �थानो ंपर सामािजक काय� म� 

भाग लेने म� असमथ� हो जाते ह�। िकसानो ं

�ारा उपयु� सम�ाओ ंका सामना करने 

के उ�े� को �ान म� रखते �ए एक 

मोबाइल एप आधा�रत �रमोट संचािलत 

पंप/मोटर साधन का िवकास िकया गया जो 

िकसी भी समय िकसी भी �थान से िकसानो ं

को पारंप�रक �प से अपने पंप/मोटर के 

संचालन म� स�म बना सकता है।  

�णाली के घटक

मोबाइल एप आधा�रत �रमोट संचािलत पंप 

�णाली का तीन घटको ं के साथ िवकास 

िकया गया।

I. मोबाइल/पंप से जुड़ा एक हाड�वेयर 

उपकरण 

II. सव�र के तौर पर एक �ाउड �ेटफॉम�।

III. िकसानो ंके मोबाइल फोन म� एंड� ोइड एप। 

i.  हाड�वेर उपकरण 

पंप/ मोटर से जुड़ा साधन/यु�� दूरवत� 

संचालन ��च की तरह काम करता है 

िजसम� ��च को ऑन या ऑफ करके पावर 

की आपूित� की जाती है। यह इंटरनेट के 

मा�म से �ाउड सव�र के साथ लगातार 

संब��त रहता है और पंप के संचालन के 

िलए अनुमित �दान करता है। �ाउड सव�र 

इंटरनेट के मा�म से िकसानो ंके मोबाइल 

फोन से भी संब��त रहता है। अंतत 

मोबाइल एप म� िदया गया कमांड �ाउड 

सव�र म� अ�तन हो जाता है और ��च 

ऑन/ऑफ करने के िलए पंप/मोटर से जुड़ा 

यु�� म� कमांड भेजता है।

ii) सव�र के तौर पर �ाउड मंच

यह मोबाइल एप और उपकरण के बीच एक 

सेतु (संबंध) की तरह काय� करता है। यह 

टाइम �ा� के साथ मोबाइल एप के �ारा 

भेजी जा रही सभी कमांड्स को िन�ािदत 

और अपडेट करता है। पंप का ��च 

ऑन/ऑफ का समय वष�-मिहना-िदन-

घंटा-िमनट-सेकंड के �ा�प के �प म� दज� 

हो जाता है। अत: हम ��ेक �ेल म� बड़ी 

आसानी से पंप संचालन की अविध की 

गणना कर सकते ह� �ोिंक पंप/मोटर �ारा 

उपयोग की गई िबजली और पंप 

(लीटर/सेकंड) की िड�चाज� की दर �ात हो 

जाती है तो हम आसानी से िसंिचत जल की 

मा�ा और इसके िलए उपयोग �ई ऊजा� की 

खपत की गणना कर सकते ह�।
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लाइन4 13471.7 31.16 43.23

लाइन5 13894.4 31.16 44.59

लाइन6 12749.5 31.16 40.92

लाइन7 14571.5 31.16 46.76

लाइन8 13698.8 31.16 43.96

लाइन9 13654.4 31.16 43.82

लाइन10 13963.1 31.16 44.81

लाइन11 13674.4 31.16 43.88

लाइन12 12618.3 31.16 40.50

अशांकन (कैिल�ेशन) के प�रणामो ं के 

मुतािबक स�सर वा�िवक नमी के �र पर 

संचािलत करने के िलए स�म है और यह 

फसल म� िसंचाई के िलए पंप को बंद और 

चालू करने के िलए िनयं�क (पीएलसी) को 

संकेत देता है। इस सुिवधा के कारण यह 

िसंचाई �णाली न केवल फसलो ं को 

अवांिछत नमी के तनाव से बचायेगी ब�� 

िसंचाई के जल की मा�ा को उिचत समय पर 

�दान करने म� सहायक है िजससे फसलो ं

की उपज म� वृ�� सुिनि�त हो सकती है ।

मृदा और जल अिभयांि�की िवभाग, रायपुर 

�ारा अपने अनुसंधान खेत पर इस मृदा नमी 

संवेदक आधा�रत िड� प िसंचाई �णाली की 

�थापना सफलतापूव�क की गई। इस 

िवकिसत संवेदक �णाली को 

सफलतापूव�क अंशािकत करके इसे िभंडी 

की फसल के तहत 80-50% �े� �मता के 

िलए उपयोगी पाया गया। स�सर उपचार 

िसंचाई �णाली और िनयं�ण िसंचाई �णाली 

दोनो ंम� से बेहतर प�रणाम स�सर उपचार 
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अिधक वषा� वाले �े�ो ंके िलये आ�िनभ�र कृिष प�ित



कमी या नेटवक�  का अ�थायी �प से 

ठप या खराब होना एक सीिमत कारक 

है। 

Ÿ िवद्धुत आपूित� इसके िलए दूसरा 

सीिमत कारक है �ोिंक पंप के साथ-

साथ यु�� को चलाने के िलए िवद्धुत 

की आव�कता होती है। 

तकनीक का �दश�न

इस �णाली को भाकृअनुप – भारतीय जल 

�बंधन सं�थान, भुवने�र के प�रसर म� सू� 

िसंचाई से संब��त अनुसंधान के भूखंड पर 

�थािपत िकया गया है। इस तकनीक को 

समय समय पर सं�थान म� आने वाले 

अनुसंधान सलाहकार सिमित के सद�ो ं

और सं�थान म� �िश�ण �ा� करने आने 

वाले िविभ� �िश�णाथ�यो ं के सम� 

�दिश�त िकया गया है।

िन�ष�

इस मोबाइल एप आधा�रत �रमोट िनयंि�त 

पंप संचालन �णाली से िकसानो ंके किठन 

प�र�म को कम करने म� और िकसानो ंकी 

�थािनक और अ�थायी �तं��ा म� वृ�� 

होने की आशा है। ठीक उसी समय अिधक 

िसंचाई पर रोक के �ारा जल और ऊजा� की 

बचत भी �ा� की जा सकती है। यह कम 

कीमत वाली यु�� िकसी भी एंड� ोइड 

आधा�रत मोबाइल फोन से उपयोग के िलए 

उपयु� है। यह तकनीक गरीब िकसानो ंके 

�ारा भी अपनाने के िलए उपयु� है। 
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iii) एंड� ोइड एप

इस मोबाइल एप म� �ाउड सव�र से 

कमांड्स �हण करने के िलये एंड� ोइड 

उपकरण को िवकिसत िकया गया। इस एप 

म� एक ऑन और एक ऑफ बटन रखा जाता 

है। जब (ऑन/ऑफ) बटन को �श� िकया 

जाता है तब एक नया िवंडो खुलता है और 

एक आउटपुट की सं�ा �ा� होती है 

िजससे हम� यह संकेत िमलता है िक दी गई 

कमांड के िलए सव�र अपडेट हो चुका है।  

�णाली की लागत

यह अनुमान लगाया गया िक एक स�ी 

उ�ादक िकसान यिद 4 घंटे के समय तक 

की ��ेक िसंचाई एक महीने म� 6-8 बार 

करता है तो वह एक महीने म� 24-32 घंटे 

तक का समय बचा सकता है। और इससे  

वह ₹ 900-1200  �ित महीने बचा सकता 

है। जल उपयोगकता� संघो �ारा भी िल� 

िसंचाई पंप के संचालन हेतु एक कुशल पंप 

संचालक के िकराये की लागत को बचाया 

जा सकता है। यह भी अनुमान लगाया िक 

इस �णाली के �योग �ारा एक मछली 

पालक िकसान �ित वष� ₹ 54000 की बचत 

कर सकता है। टाइम �ांपड मोटर पंप 

संचालन के आँकडो ं की मदद से िसंिचत 

जल की मा�ा और ऊजा� के उपयोग की 

गणना की जा सकती है। इस �णाली के 

िनमा�ण म� कुल लागत करीब ₹ 3000 आती 

है। 

�णाली के लाभ

Ÿ िकसानो ं को सुिवधा:- हम सभी को 

�खलाने वाला िकसान एक साधारण 

मनु� ह� जो अपनी सुख-सुिवधाओ ंसे 

समझौता करके अनेक असुिवधाजनक 

��थितयो ंम� काम करता है। यह तकनीक 

उसको िवशेष �प से रात के समय िबना 

खेत म� गये अपने घर से आराम से पंप 

चलाने की सुिवधा �दान कर सकती है 

अथवा वह सामािजक अवसरो ंम� जाने 

की आव�कता के दौरान भी पंप को 

आसानी से चला सकता है।  

Ÿ मछली/झीगंा पालक िकसान भी िकसी 

��� को िकराये पर रखे िबना खुद 

एरेटर मोटर को चला सकते ह�।  

Ÿ टाइम �ांपड मोटर पंप संचालन के 

आंकडो ंकी मदद से िसंिचत जल की 

मा�ा और ऊजा� के उपयोग की गणना 

की जा सकती है। अत: यह तकनीक 

जल और ऊजा� के द� उपयोग म� मदद 

करेगी।

सम�ाएं 

Ÿ मोबाइल नेटवक�  की उपल�ता इस 

�णाली के काय� के िलए ब�त ही 

आव�क है। अत: मोबाइल नेटवक�  की 

�िश�णाथ�यो ंके सम� �णाली का �दश�न

भूजल पुन:भरण की तकनीक�  
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तािलका 11. ग�े की फसल म� उप सतही यं�ीकृत तकनीक को अपनाने से पहले और बाद म� उ�ादकता एवं आय की तुलना 

गुणांक पहले बाद म�

समान जल की मा�ा के साथ बोया गया �े� (हे�ेयर) 2 4.5

ग�ा की उपज (टन/हे) 85 180

सकल आय (`/हे) 1,20,000 2,25,000

खेती की कुल लागत (`/हे) 70,639 1,23,095

शु� आय (`/हे) 49,361 1,01,905

लाभ:लागत अनुपात 1.70 2.01
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ग�े की यं�ीकृत खेती हेतु उप-सतही 

िड� प फिट�गेशन �णाली

तिमलनाडु म� ग�ा सबसे मह�पूण� 

�ावसाियक फसलो ं म� से एक है 

िजसकी 85 टन/हे�ेयर की औसत 

उ�ादकता के साथ लगभग 3.0 लाख 

हे�ेयर �े� म� खेती की जाती है। 

वत�मान जल संकट की ��थित को देखते 

�ए ग�ा की उ�ादकता �ित इकाई 

िसंचाई जल �योग को बढ़ाने हेतु िसंचाई 

के पानी का द� उपयोग करना एक 

मह�पूण� उपाय बन जाता है। ग�ा 

उ�ादक िकसानो ं�ारा �ापक �प से 

िसंचाई की बाढ़ प�ित का ब�तायत म� 

उपयोग िकया जाता है िजससे 

वा�ीकरण और िवतरण म� होने वाले 

भारी नुकसान के कारण पानी का 

अपया�� उपयोग हो पाता है। इसके 

अलावा, ग�ा िकसानो ंको आजकल ग�े 

की फसल के िलए िवशेष �प से ग�े की 

फसल की खेती हेतु �िमको ं की 

अनुपल�ता के कारण नई चुनौितयो ं

का सामना करना पड़ता है। अकेले ही 

कटाई की लागत म� कुल �ा� आय का 

30 �ितशत भाग खच� हो जाता है और 

इसके कारण िकसानो ं को कम �म 

वाली फसलो ंकी गहन खेती करने के 

िलए मजबूर होना पड़ता है।

ग�े की खेती की पारंप�रक िविध म� इस 

सम�ा को दूर करने के िलए और ग�े 

की खेती को एक लाभदायक फसल 

बनाने के िलए ग�े की यं�ीकृत खेती हेतु 

उप-सतही िड� प फिट�गेशन �णाली पर 

एक उ�त तकनीक तिमलनाडू कृिष 

िव�िव�ालय �ारा वष� 2008 के दौरान 

िवकिसत की गई। िपछले 4 वष� के 

अनुसंधान प�रणामो ं ने �� �प से 

संकेत िदया िक पारंप�रक तरीके के 

तहत ग�ा रोपण िविध से �ा� उपज 85 

टन/हे�ेयर की तुलना म� ग�े की 

यं�ीकृत खेती से 25-30% तक की पानी 

की बचत के साथ ग�े की उपज म� 

दोगुनी यानी 170 टन/हे�ेयर तक 

अिधक वृ�� हो सकती है।

तिमलनाडु रा� के िशवगंगई िजले के 

थमाराकी गाँव म� �ी िथ� के मािथव�न 

�गितशील िकसानो ं म� से एक है जो 

िपछले दस वष� से ग�े की खेती कर रहे 

ह�। उनके पास  कुल 5.25 हे�ेयर कृिष 

भूिम है और उनका प�रवार पूरी तरह से 

कृिष पर िनभ�र है। उ�ोनें ग�े की खेती 

के िलए मेड़ एवं कंुड  िसंचाई �णाली को 

अपनाया िजससे िसंचाई के पानी और 

�योग िकये गए पोषक त�ो ंकी ब�त 

बबा�दी होती है। कुओ ंसे सीिमत जल की 

उपल�ता के कारण वे अपनी भूिम के 

दो हे�ेयर �े� म� खेती करते थे और 

बाकी की भूिम को परती छोड़ देते थे। 

जल �बंधन पर अ�खल भारतीय 

सम��त अनुसंधान प�रयोजना का 

मदुरै क� � समय-समय पर िविभ� िजलो ं

म� िकसानो ंऔर िव�ार अिधका�रयो ंके 

िलए िविभ� जल बचत तकनीको ं पर 

�िश�ण काय��म आयोिजत करता आ 

रहा है। �ी के मािथव�न ने तिमलनाडु 

के िशवगंगई िजले म� आयोिजत 

�िश�ण काय��मो ंम� से एक म� भाग 

िलया और ग�े की खेती की उप सतह  

िड� प िसंचाई िविध के मह�पूण� पहलुओ ं

को सीखा।

उ�ोनें अनुसंधान फाम� का दौरा िकया 

और अिधक रस वाले लंबे ग�े के तनो ं

की सं�ा को देखकर ब�त खुश �ए 

िजनसे अंततः ग�ा की अिधक उपज 

�ा� होती है। इस तकनीक से पूरी तरह 

आ�� होने के बाद उ�ोनें वष� 2008 

के दौरान अपने 3 हे�ेयर के खेत म� 

इसको अपनाया और बाद म� वष� 2009 

म� एक-एक रेटून फसल की भी खेती 

की। उ�ोनें जल �बंधन पर अ�खल 

भारतीय सम��त अनुसंधान प�रयोजना 

के मदुरै क� � के वै�ािनको ं�ारा दी गई 

तकनीकी सलाह का भी पालन िकया। 

ग�े की खेती की उप-सतही िविध पर 

इस उ�त तकनीक ने लेआउट से लेकर 

फसल कटाई तक सभी मशीनीकरण 

की �ि�या म� सुिवधा �दान की और 

िजसके कारण ग�े की खेती के सभी 

ऑपरेशन समय पर पूरे िकए जा सके।

�ी मािथव�न कहते ह�, ''चंूिक पानी और 

पोषक त� फसल वृ�� की 

आव�कता के अनुसार �योग िकए 

जाते ह�, इसिलये, हमारी उ�ादकता 

लगभग 100 �ितशत'' से काफी अिधक 

बढ़ चुकी है। आगे वे बताते ह� िक इस 

तकनीक को अपनाने से मुझे पारंप�रक 

िविध की तुलना म� 112 �ितशत से अिधक ग�े की उपज और 30% तक पानी की बचत �ा� �ई (तािलका 11)। अब मुझे िव�ास 

है िक म� पानी की बचत के कारण उसी िसंचाई के पानी के साथ ग�े की खेती म� अित�र� �े� को उगा सकता �ँ। ग�े म� आगे 

उपसतह तकनीक अिधक रेटून �मता और वृ��शील आय के िलए गंुजाइश �दान करती है और इसिलए, यह तकनीक िनि�त 

�प से हमारे ग�े की खेती को िटकाऊ बनाए रखेगी।

उपसतही िड� प फिट�गेसन हेतु बुआई िविध 

लेटरल दूरी - 180 सेमी

यु��त पं�� रोपण िविध - कंुड की चौड़ाई - 40 सेमी 

कंुड की गहराई - 25 सेमी 

से�स की सं�ा /रि�ंग मीटर - 7्
�े� की िसंचाई करनी है - 30%

20-25 cm

40 cm
180 cm

�ी िथ� के मािथव�न 

ग�ा की फसल की खेती हेतु खेत की तैयारी खेत म� ग�े का रोपण 

सफलता की गाथा 



तािलका 11. ग�े की फसल म� उप सतही यं�ीकृत तकनीक को अपनाने से पहले और बाद म� उ�ादकता एवं आय की तुलना 

गुणांक पहले बाद म�

समान जल की मा�ा के साथ बोया गया �े� (हे�ेयर) 2 4.5

ग�ा की उपज (टन/हे) 85 180

सकल आय (`/हे) 1,20,000 2,25,000

खेती की कुल लागत (`/हे) 70,639 1,23,095

शु� आय (`/हे) 49,361 1,01,905

लाभ:लागत अनुपात 1.70 2.01
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ग�े की यं�ीकृत खेती हेतु उप-सतही 

िड� प फिट�गेशन �णाली

तिमलनाडु म� ग�ा सबसे मह�पूण� 

�ावसाियक फसलो ं म� से एक है 

िजसकी 85 टन/हे�ेयर की औसत 

उ�ादकता के साथ लगभग 3.0 लाख 

हे�ेयर �े� म� खेती की जाती है। 

वत�मान जल संकट की ��थित को देखते 

�ए ग�ा की उ�ादकता �ित इकाई 

िसंचाई जल �योग को बढ़ाने हेतु िसंचाई 

के पानी का द� उपयोग करना एक 

मह�पूण� उपाय बन जाता है। ग�ा 

उ�ादक िकसानो ं�ारा �ापक �प से 

िसंचाई की बाढ़ प�ित का ब�तायत म� 

उपयोग िकया जाता है िजससे 

वा�ीकरण और िवतरण म� होने वाले 

भारी नुकसान के कारण पानी का 

अपया�� उपयोग हो पाता है। इसके 

अलावा, ग�ा िकसानो ंको आजकल ग�े 

की फसल के िलए िवशेष �प से ग�े की 

फसल की खेती हेतु �िमको ं की 

अनुपल�ता के कारण नई चुनौितयो ं

का सामना करना पड़ता है। अकेले ही 

कटाई की लागत म� कुल �ा� आय का 

30 �ितशत भाग खच� हो जाता है और 

इसके कारण िकसानो ं को कम �म 

वाली फसलो ंकी गहन खेती करने के 

िलए मजबूर होना पड़ता है।

ग�े की खेती की पारंप�रक िविध म� इस 

सम�ा को दूर करने के िलए और ग�े 

की खेती को एक लाभदायक फसल 

बनाने के िलए ग�े की यं�ीकृत खेती हेतु 

उप-सतही िड� प फिट�गेशन �णाली पर 

एक उ�त तकनीक तिमलनाडू कृिष 

िव�िव�ालय �ारा वष� 2008 के दौरान 

िवकिसत की गई। िपछले 4 वष� के 

अनुसंधान प�रणामो ं ने �� �प से 

संकेत िदया िक पारंप�रक तरीके के 

तहत ग�ा रोपण िविध से �ा� उपज 85 

टन/हे�ेयर की तुलना म� ग�े की 

यं�ीकृत खेती से 25-30% तक की पानी 

की बचत के साथ ग�े की उपज म� 

दोगुनी यानी 170 टन/हे�ेयर तक 

अिधक वृ�� हो सकती है।

तिमलनाडु रा� के िशवगंगई िजले के 

थमाराकी गाँव म� �ी िथ� के मािथव�न 

�गितशील िकसानो ं म� से एक है जो 

िपछले दस वष� से ग�े की खेती कर रहे 

ह�। उनके पास  कुल 5.25 हे�ेयर कृिष 

भूिम है और उनका प�रवार पूरी तरह से 

कृिष पर िनभ�र है। उ�ोनें ग�े की खेती 

के िलए मेड़ एवं कंुड  िसंचाई �णाली को 

अपनाया िजससे िसंचाई के पानी और 

�योग िकये गए पोषक त�ो ंकी ब�त 

बबा�दी होती है। कुओ ंसे सीिमत जल की 

उपल�ता के कारण वे अपनी भूिम के 

दो हे�ेयर �े� म� खेती करते थे और 

बाकी की भूिम को परती छोड़ देते थे। 

जल �बंधन पर अ�खल भारतीय 

सम��त अनुसंधान प�रयोजना का 

मदुरै क� � समय-समय पर िविभ� िजलो ं

म� िकसानो ंऔर िव�ार अिधका�रयो ंके 

िलए िविभ� जल बचत तकनीको ं पर 

�िश�ण काय��म आयोिजत करता आ 

रहा है। �ी के मािथव�न ने तिमलनाडु 

के िशवगंगई िजले म� आयोिजत 

�िश�ण काय��मो ंम� से एक म� भाग 

िलया और ग�े की खेती की उप सतह  

िड� प िसंचाई िविध के मह�पूण� पहलुओ ं

को सीखा।

उ�ोनें अनुसंधान फाम� का दौरा िकया 

और अिधक रस वाले लंबे ग�े के तनो ं

की सं�ा को देखकर ब�त खुश �ए 

िजनसे अंततः ग�ा की अिधक उपज 

�ा� होती है। इस तकनीक से पूरी तरह 

आ�� होने के बाद उ�ोनें वष� 2008 

के दौरान अपने 3 हे�ेयर के खेत म� 

इसको अपनाया और बाद म� वष� 2009 

म� एक-एक रेटून फसल की भी खेती 

की। उ�ोनें जल �बंधन पर अ�खल 

भारतीय सम��त अनुसंधान प�रयोजना 

के मदुरै क� � के वै�ािनको ं�ारा दी गई 

तकनीकी सलाह का भी पालन िकया। 

ग�े की खेती की उप-सतही िविध पर 

इस उ�त तकनीक ने लेआउट से लेकर 

फसल कटाई तक सभी मशीनीकरण 

की �ि�या म� सुिवधा �दान की और 

िजसके कारण ग�े की खेती के सभी 

ऑपरेशन समय पर पूरे िकए जा सके।

�ी मािथव�न कहते ह�, ''चंूिक पानी और 

पोषक त� फसल वृ�� की 

आव�कता के अनुसार �योग िकए 

जाते ह�, इसिलये, हमारी उ�ादकता 

लगभग 100 �ितशत'' से काफी अिधक 

बढ़ चुकी है। आगे वे बताते ह� िक इस 

तकनीक को अपनाने से मुझे पारंप�रक 

िविध की तुलना म� 112 �ितशत से अिधक ग�े की उपज और 30% तक पानी की बचत �ा� �ई (तािलका 11)। अब मुझे िव�ास 

है िक म� पानी की बचत के कारण उसी िसंचाई के पानी के साथ ग�े की खेती म� अित�र� �े� को उगा सकता �ँ। ग�े म� आगे 

उपसतह तकनीक अिधक रेटून �मता और वृ��शील आय के िलए गंुजाइश �दान करती है और इसिलए, यह तकनीक िनि�त 

�प से हमारे ग�े की खेती को िटकाऊ बनाए रखेगी।

उपसतही िड� प फिट�गेसन हेतु बुआई िविध 

लेटरल दूरी - 180 सेमी

यु��त पं�� रोपण िविध - कंुड की चौड़ाई - 40 सेमी 

कंुड की गहराई - 25 सेमी 

से�स की सं�ा /रि�ंग मीटर - 7्
�े� की िसंचाई करनी है - 30%

20-25 cm

40 cm
180 cm

�ी िथ� के मािथव�न 

ग�ा की फसल की खेती हेतु खेत की तैयारी खेत म� ग�े का रोपण 

सफलता की गाथा 



भाकृअनुप – भारतीय जल �बंधन सं�थान, भुवने�र के 

वै�ािनको ंने गृह मं�ालय, भारत सरकार �ारा राजभाषा 

गौरव पुर�ार (�थम) �ा� िकया 

िह�ी म� िव�ान के �े� म� मौिलक पु�क लेखन 

के िलये राजभाषा पुर�ार की �ेणी के अंतग�त 

डॉ. गौरांग कर (�धान वै�ािनक), डॉ. ओम 

�काश वमा� (वै�ािनक) एवं डॉ. सुनील कुमार 

अ�� (िनदेशक) भाकृअनुप – भारतीय जल 

�बंधन सं�थान, भुवने�र, ओिडशा �ारा िलखी 

गई पु�क “भारत म� जल एवं खा� सुर�ा के 

िलये जलवायु प�रवत�न के अनुकूल कृिष” को 

राजभाषा िवभाग से वष� 2017 के क� � सरकार 

के कािम�को ंहेतु �थम पुर�ार �ा� �आ। यह 

पुर�ार 14 िसतंबर 2018 को िह�ी िदवस 

समारोह के अवसर पर भारत के माननीय 

उपरा�पित �ी एम. व�कैया नायडु के कर कमलो ं�
�ारा �दान िकया गया। इस समारोह की 

अ��ता माननीय �हमं�ी, भारत सरकार �ी 

राजनाथ िसंह जी ने की थी। इस समारोह म� �ी 

हंसराज गंगाराम अहीर जी, माननीय �ह रा� 

मं�ी तथा �ी िकरेन रीजीजू जी, माननीय �ह 

रा� मं�ी भी उप��थत थे। हमारे देश म� जलवायु 

प�रवत�न के तहत मौसमी चरण घटनाओ ंकी 

आवृित वष� �ित वष� ब�त बढ़ गई है। और पहले 

से ही हम भारत के कई िह�ो ंम� मानसून की 

देरी से शु�आत, मानसून की ज� वापसी और 

सूखे के अंतरालो ं जैसी गंभीर सम�ाओ ं का 

सामना कर रहे ह� जो की जलवायु प�रवत�न के ही 

प�रणाम ह�। इस पु�क म� जलवायु प�रवत�न के 

इन �ितकूल �भावो ंको �ान म� रखते �ए कृिष 

�े� म� उिचत जल के आवंटन एवं �बंधन के 

साथ-साथ जलवायु प�रवत�न के �ितकूल �भावो ं

म� कमी लाने तथा मह�पूण� जलवायु अनुकूिलत 

कृिष प�ितयो ंका वण�न िकया गया है। हमारे 

देश का कोई भी िकसान समूह इन तकनीको ंको 

अपनाकर वत�मान म� हो रहे जलवायु प�रवत�न 

या भिव� म� कृिष पर �ितकूल जलवायु के पड़ने 

वाले हािनकारक �भावो ं से बचकर अिधक 

फसल उ�ादन �ा� कर सकते ह�। 
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�ी मािथव�न पड़ोस के गाँवो ंऔर िजलो ंम� इस तकनीक के �सार हेतु अ� िकसानो ंके िलए मॉडल के �प म� सेवारत ह�। यह तकनीक 

कृषक समुदाय के बीच ब�त ही लोकि�य हो रही है और ब�त से िकसान इस तकनीक को अपनाने के िलए आगे आ रहे ह�। एक वष� के भीतर 

5000 एकड़ से भी अिधक �े�फल को इस �णाली के तहत कवर िकया गया है।

राजभाषा गौरव पुर�ार (�थम) पुर�ृत पु�क 

उपसतही िड� प फिट�गेसन िविध के तहत ग�ा की भरपूर फसल 

िजससे िकसान ब�त अिधक आय �ा� कर सकते ह�। 

�ी मािथव�न के खेत म� उपसतही िड� प िसंचाई प�ित के तहत ग�ा की ब�र फसल 



भाकृअनुप – भारतीय जल �बंधन सं�थान, भुवने�र के 

वै�ािनको ंने गृह मं�ालय, भारत सरकार �ारा राजभाषा 

गौरव पुर�ार (�थम) �ा� िकया 

िह�ी म� िव�ान के �े� म� मौिलक पु�क लेखन 

के िलये राजभाषा पुर�ार की �ेणी के अंतग�त 

डॉ. गौरांग कर (�धान वै�ािनक), डॉ. ओम 

�काश वमा� (वै�ािनक) एवं डॉ. सुनील कुमार 

अ�� (िनदेशक) भाकृअनुप – भारतीय जल 

�बंधन सं�थान, भुवने�र, ओिडशा �ारा िलखी 

गई पु�क “भारत म� जल एवं खा� सुर�ा के 

िलये जलवायु प�रवत�न के अनुकूल कृिष” को 

राजभाषा िवभाग से वष� 2017 के क� � सरकार 

के कािम�को ंहेतु �थम पुर�ार �ा� �आ। यह 

पुर�ार 14 िसतंबर 2018 को िह�ी िदवस 

समारोह के अवसर पर भारत के माननीय 

उपरा�पित �ी एम. व�कैया नायडु के कर कमलो ं�
�ारा �दान िकया गया। इस समारोह की 

अ��ता माननीय �हमं�ी, भारत सरकार �ी 

राजनाथ िसंह जी ने की थी। इस समारोह म� �ी 

हंसराज गंगाराम अहीर जी, माननीय �ह रा� 

मं�ी तथा �ी िकरेन रीजीजू जी, माननीय �ह 

रा� मं�ी भी उप��थत थे। हमारे देश म� जलवायु 

प�रवत�न के तहत मौसमी चरण घटनाओ ंकी 

आवृित वष� �ित वष� ब�त बढ़ गई है। और पहले 

से ही हम भारत के कई िह�ो ंम� मानसून की 

देरी से शु�आत, मानसून की ज� वापसी और 

सूखे के अंतरालो ं जैसी गंभीर सम�ाओ ं का 

सामना कर रहे ह� जो की जलवायु प�रवत�न के ही 

प�रणाम ह�। इस पु�क म� जलवायु प�रवत�न के 

इन �ितकूल �भावो ंको �ान म� रखते �ए कृिष 

�े� म� उिचत जल के आवंटन एवं �बंधन के 

साथ-साथ जलवायु प�रवत�न के �ितकूल �भावो ं

म� कमी लाने तथा मह�पूण� जलवायु अनुकूिलत 

कृिष प�ितयो ंका वण�न िकया गया है। हमारे 

देश का कोई भी िकसान समूह इन तकनीको ंको 

अपनाकर वत�मान म� हो रहे जलवायु प�रवत�न 

या भिव� म� कृिष पर �ितकूल जलवायु के पड़ने 

वाले हािनकारक �भावो ं से बचकर अिधक 

फसल उ�ादन �ा� कर सकते ह�। 

ke=Àef<e-peue (pegueeF&-efomecyej 2018) peue ÒeyebOeve Hej efnvoer Heef$ekeÀe29ke=Àef<e-peue (pegueeF&-efomecyej	2018) peue ÒeyebOeve Hej efnvoer Heef$ekeÀe28

�ी मािथव�न पड़ोस के गाँवो ंऔर िजलो ंम� इस तकनीक के �सार हेतु अ� िकसानो ंके िलए मॉडल के �प म� सेवारत ह�। यह तकनीक 

कृषक समुदाय के बीच ब�त ही लोकि�य हो रही है और ब�त से िकसान इस तकनीक को अपनाने के िलए आगे आ रहे ह�। एक वष� के भीतर 

5000 एकड़ से भी अिधक �े�फल को इस �णाली के तहत कवर िकया गया है।

राजभाषा गौरव पुर�ार (�थम) पुर�ृत पु�क 

उपसतही िड� प फिट�गेसन िविध के तहत ग�ा की भरपूर फसल 

िजससे िकसान ब�त अिधक आय �ा� कर सकते ह�। 
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लेखको ंसे अनुरोध 

इस पि�का के आगामी अंको ंम� आलेख देने वाले सभी अनुसंधान किम�यो,ं वै�ािनको ंएवं 

अिधका�रयो ंका भाकृअनुप – भारतीय जल �बंधन सं�थान आभारी रहेगा। सभी �बु� 

पाठको ंव िकसानो ंसे हमारा िवन� अनुरोध है िक वे कृिष व जल �बंधन से संब��त 

आलेख हम� �काशन हेतु भेजने का क� कर� , तािक खेती और िवशेषकर कृिष जल 

�बंधन से संब��त जानकारी उपल� करवाने के अपने उ�े� म� आपकी यह पि�का 

अपनी पूरी भूिमका  सजगता से अदा कर सके। पाठको ंकी ब�मू� �िति�याओ ंका 

हम� इंतजार रहेगा। 

पि�का म� �कािशत आलेख व साम�ी लेखको ंकी अपनी है  

तथा संपादको ंका इससे सहमत होना आव�क नही ंहै। 
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माननीय उप रा�पित, भारत सरकार �ी एम. व�कैया नायडु जी से  गौरांग कर (�धान वै�ािनक), डॉ. ओम �काश वमा� (वै�ािनक) एवं �
डॉ. सुनील कुमार अ�� (िनदेशक) भाकृअनुप – भारतीय जल �बंधन सं�थान, भुवने�र राजभाषा गौरव पुर�ार (�थम) �ा� करते �ए।
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